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U najnovijem broju Srce novosti donosimo vam dvije velike teme - najavljujemo predstojecu konferenciju Srce DEI 2024 (str. 7],
ali se bavimo i vrlo vaznom temom, a to je Informacijski sustav evidencija u viskom obrazovanju — projekt izgradnje sustava
ISeVO koji ukljucuje i Digitalni registar diploma. 0 tome viSe mozete procCitati na stranici 8.

Zamolili smo prorektoricu SveuciliSta J. J. Strossmayera u Osijeku, prof. dr. sc. Loretanu Farkas, da nam u Komentaru da svoj
osobni osvrt na sustav ISeV0 i Sto on znaci za sveuciliste (str. 4).

Od ostalih tema u Novostima isticemo razgovor sa sudionicima ohiljezavanja Dana e-ucenja i predstavljamo odabrane e-ko-
legije pojedinih sastavnica Sveucilista u Zagrebu (str. 10).

0 mogucnostima koje istrazivacima nudi sustav Srca Pohrana i upravljanje podacima - Puh te kako resursi Srca olakSavaju S rce
rad na medunarodnim projektima i znanstvenicima omogucavaju prikupljanje i analiziranje velike kolicine podataka mozete

proCitati u tekstu o istrazivackoj grupi prof. dr. sc. Ive Toli¢ s Instituta Ruder BoSkovic (str. 14). D E 2 O 2 4
.

Srce novosti su besplatan sluZbeni ¢asopis Sveucilisnog racunskog centra putem kojeg Srce obavjestava clanove akademske zajednice i druge po-
tencijalne korisnike o svojim uslugama. Na taj nacin Srce ispunjava svoju obavezu da usluge koje se financiraju fjavnim sredstvima ucini dostupnima
i poznatima sto sirem krugu potencijalnih korisnika. Objavijuje se u tiskanom i digitainom izdanju. ’

Digitalno izdanje: SveuciliSni racunski centar (Srce)
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Uvodnik

RijeC urednika

dr. sc. Slaven Mihaljevic,
glavni urednik

Drage Gitateljice i Gitatelji Srce novosti, drage kolegice
i kolege, partneri i prijatelji Srca, pred vama je novi broj
Srce novosti.

Ovo je ujedno i prvi broj Srce novosti u 2024. godini, u
kojem ovog puta imamo dvije teme broja. Prema prvo-
bitnom planu Zeljeli smo najveci dio broja posvetiti na-
$0j nadolazecoj sredisnjoj konferenciji Srce Dani e-in-
frastrukture Srce DEI 2024, no u meduvremenu se jos$
jedna tema nametnula kao tema broja, ponajviSe zhog
velikog interesa i znacenja za nase korisnike. Rijec je o
Informacijskom sustavu evidencija u viskom obrazova-
nju - projektu izgradnje sustava ISeV0 koji ukljuduje i
Digitalni registar diploma. No idemo redom.

Objavlien je program i otvorene su prijave za konferenciju
Srce DEI 2024 koja ¢e se odrzavati 16., 18. i 19. travnja
2024. Ove godine konferenciju organiziramo u suradnji i
uz potporu Sveudilista u Zagrebu, pa ¢e se drugog i tre-
6eg dana program odrZati u prostoru Sveucilista, dok ¢e
prvi dan radionice hiti organizirane u prostorijama Srca.
Program konferenciie je raznovrstan, i u pogledu sadrZaja
i formata odrZavanja, tako da smo sigurni da ¢e svatko
pronaci nesto za sebe tijekom triju dana odrzavanja. U
Novostima mozete procitati viSe 0 samom programu kon-
ferencije, tematskim hlokovima, pozvanim predavacima i
radionicama koje smo za vas pripremili. Ove godine obilje-
Zavamo i 50 godina od prve konferencije Srca 1974. (koja
je ohilieZila pocetak rada racunalnog sustava UNIVAC 1110),
$to éemo proslaviti prigodnom izloZbom na Srce DEI 2024,
Druga tema broja, sustav 1SeV0, potaknuta je serijom do-
gadanja koja smo odrZali u éetirima gradovima - Splitu,
Rijeci, Osijeku i Zagrebu te uspjeli okupiti preko Cetiri sto-
tine korisnika kako hisma ih informirali o novostima o digi-
talnim diplomama. U Novostima moéi cete doznati kako je
nastao sustav ISeV0, koje module i funkcionalnosti sadrzi,
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kako ga se moze koristiti te koja mu je buduc¢nost. Zamolii
smo prorektoricu Sveucilista J. J. Strossmayera u Osijeku,
prof. dr. sc. Loretanu Farka$, da nam u Komentaru da svoj
o0sobni osvrt na sustav ISeV0 i to on znati za sveudiliste.
Od ostalih tema u Novostima istiéemo razgovor sa su-
dionicima obiliezavanja Dana e-ucenja i predstavljamo
odabrane e-kolegije pojedinih sastavnica Sveugilista
u Zagrebu: e-kolegij ,0p¢i uvod u Sveto pismo” s
Katolickog bogoslovnog fakulteta, e-kolegij Histologija i
opc¢a embriologija“ s Veterinarskog fakulteta te e-kolegjj
,Hidrotehnicke melioracije 1“ s Gradevinskog fakulteta.
Takoder, mozete doznati viSe o sudjelovanju Hrvatske i
Fakulteta elektrotehnike i racunarstva u razvoju viso-
kouCinkovitih procesora niske potrosnje, akceleratora
i srodnih tehnologija, koji se odvija u projektu European
Processor Initiative (EPI).

0 mogucénostima koje istrazivacima nudi sustav Srca
Pohrana i upravljanje podacima - Puh te kako resursi
Srca olakSavaju rad na medunarodnim projektima i znan-
stvenicima omogucavaju prikupljanje i analiziranje velike
koli¢ine podataka mozete procitati u tekstu o istrazivac-
koj grupi prof. dr. sc. Ive Toli¢ s Instituta Ruder BoSkovic.
Nastavljamoi s predstavljanjem usluga u okviru projek-
ta CROBOHUB++ te u ovom broju moZete procitati Sto
Hrvatska gospodarska komora nudi poduzecima kako
bi unaprijedila poslovanje i digitalnu transformaciju.
Nadamo da ¢ete i ovom broju Novosti naci neSto Sto vam
je zanimljivo.

Zakraj podsjetnik: Srce podrzava bespapirno poslovanje
i jedan od koraka u tom smjeru je i prelazak na online
izdanje Srce novosti, koje mozete naci na web-adresi
https://www.srce.unizg.hr/srce-novosti. Na istoj adresi
mozete se pretplatiti za primanje online izdanja.

Zelim vam ugodno Gitanje!
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(@ srce

Komentar
prof. dr. sc. Loretana Farkas
prorektorica za nastavu
i studente
Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Usijeku
Komentar

Izgradnja sustava i Digitalnog
registra diploma - doprinos
fleksibilnom i inovativhom
obrazovanju

/a akademsku je zajednicu uvodenje Registra diploma i zavrénih isprava od iznimnog znacaja buduci da ¢e se
u sustavu moci provjeriti vjerodostojnost svih dokumenata
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Djelatnici Sveucilisnog racunskog centra Sveugilista u
Zagrebu su u sklopu svojih redovitih aktivnosti 7. ve-
ljace 2024. na Sveucilistu Josipa Jurja Strossmayera u
Osijeku odrzali edukaciju na temu izdavanja digitalnih
diploma. Edukaciji su prisustvovali prodekani za nasta-
vu, ISVU koordinatorii zaposlenici ureda za studente s
osjeckog te ostalih hrvatskih sveucili$ta i veleuciliSta.
Sudionicima su predstavljeni koncepti elektronickog
pecata, nacin izrade i izdavanja digitalnih diploma te
nacin provjere vierodostojnostiisprava. Zakonska pod-
loga ovih aktivnosti temelji se na Zakonu o visokom
obrazovanju i znanstvenoj djelatnosti (listopad 2022.)
te nizu podzakonskih akata, prvenstveno Pravilniku o
obliku i sadrzaju sviedodzbe, diplome i dopunske ispra-
ve (lipanj 2023.), kao i Pravilniku o sadrZaju i koristenju
informacijskih sustava u visokom ohrazovanju (oZujak
2023.) koji upuéuju na obavezu digitalizacije sustava
visokog obrazovanja. Dana 1. sijecnja 2024. zapocelo
je izdavanie diploma i drugih zavrsnih isprava u digital-
nom obliku te njihova pohrana u sredi$nje evidencije
visokog obrazovanja, Sto ukljucuje i Registar diploma
i zavrSnihisprava u digitalnom obliku.

/a akademsku je zajednicu uvodenje Registra diploma
i zavrSnihisprava od iznimnog znacaja buduci da ¢e se
u sustavu maci provjeriti vierodostojnost svih doku-
menata. Srce je stoga postojeci sustav visokih ucilista
(ISVU) nadogradilo moguc¢noscu digitalnog unosa i iz-
davanja diploma, svjedodzhi i dopunskih isprava te je
na taj nacin unaprijeden pristup jedinstvenom registru
i smanjene manipulacije zavrSnih dokumenata, Sto je
posliednjih godina u javnosti bilo predmetom raznih
natpisa i krivotvorenja sluzbenih isprava. Ovakvim
¢e se pristupom takve mogucénosti zaista svestina
minimum jer sustav omogucava promptnu provjeru
vjerodostojnosti dokumenata. U okviru projekta e-Sve-
ucilista Srce je izgradilo i uspostavilo novi sustav evi-
dencija u visokom obrazovanju (ISeV0) koji, izmedu
ostalog, sadrzi i Registar diploma. Velik je iskorak §to
¢e digitalne diplome u ISVU-u biti ovjerene elektronic-
kim peCatom visokog uciliSta te odmah pohranjene
u Registar diploma, Sto ¢e olakSati i unaprijediti mo-
gucnosti provjere vierodostojnosti ovih dokumenata.
ISeVO omogucava sudjelovanje i pracenje svih koraka
u procesu izrade digitalnih zavrsnih isprava. Sustav
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Komentar

funkcionira na nacin da osobe zaposlene u student-
skim uredima unose sve potrebne podatke za izradu
zavrsnih isprava te upucuju zahtjeve za njihovu izradu.
Drugu razinu sigurnosti ine ovlasteni zaposlenici koji
provjeravaju sadrzaj unesenih podataka i dokument
pripremaju za elektronicku ovjeru (pecatiranje). Celnik
visokog uciliSta pregledava dokument te unosi elektro-
nicki pecat, a potom djelatnici ureda za studente za-
vrsnu ispravu proslieduju krajnjem korisniku. Jednom
unesene i obradene zavrsne isprave pohranjene su u
lokalnim evidencijama i stalno dostupne u ISeV0-u.
Sadrzaj digitalne diplome identican je tiskanoj diplomi,
osim u dijelu za potpis na tiskanoj diplomii tekstu uz QR
kod koji vodi na poveznicu za verifikaciju dokumenta.
Digitalna zavrsna isprava sadrzi kvalificirani elektro-
nicki pecat i nije namijenjena za ispis.

Svakom se studentu dostavljaju ¢etiri dokumenta -
diplome i dopunske isprave na hrvatskom i engleskom
jeziku. Prednost je integracija 0znacenog jedinstvenog
identifikatora (GUID) koji je oblikovan prema tocno
odredenim pravilima te (R kod s URL-om za provjeru
dokumenta. ZavrSne isprave obavezno se povezuju s
Upisnikom visokih ucilista i Upisnikom studijskih pro-
grama te se svi podaci Salju u Registar diploma (ISeV0)
koji je dostupan od 29. prosinca 2023. godine. Pristup
funkcijama sustava ovisi o dodijeljenim korisnickim
ulogama, a javni dio Digitalnog registra diploma pru-
Za prikaz samo broja zavrsnih isprava u Registru. Svi
zavrsni dokumenti koji su izdavani od 1. sijecnja 1984.
do 31. prosinca 2023. bit ¢e uneseni i pohranjeni u
Arhivu svjedodzbi i diploma putem njihova ucitavanja
i autorizacije zapisa. Krajnji rok za njihov unos je 31.
prosinca 2025., a Srce u sliedecem razdoblju planira i
nadogradnju ISeV0-a na nacin da se sustav integrira
s NIAS-om.

Izgradnja sustava i Digitalnog registra diploma do-
prinosi sustavnom pristupu digitalne transformacije
visokog obrazovanja u Republici Hrvatskoj te njihovu
primjenu putem digitalne infrastrukture. U konacnici
nemijerljiv je doprinos u smislu fleksibilnog i inovativ-
nog obrazovanja te integraciji organizacijskih, uprav-
ljiackih iinfrastrukturnih obrazovnih smjernica koje ¢e
biti uskladene s nacionalnim i europskim politikama
visokog obrazovanja.
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Vijestiiz Srca

Dabar - digitalni arhivi i repozitoriji

U Dabru objavljeno vise od 250 000
ohjekata

Jobar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORIJI

U siieénju 2024. godine repozitoriji u sustavu
Dabar objavili su vise od 250 000 digitalnih
objekata. Prije devet godina Dabar je puSten
u produkcijski rad te je na poCetku svoga rada,
radi provedbe Zakona o znanstvenoj djelatno-
stii visokom obrazovanju, podrzao pohranu
zavrsnih radova i doktorskih disertacija, a za-
hvaljujuci kontinuiranom razvoju podrske za
nove vrste objekata sada je moguce pohraniti
radove objavljene u ¢asopisima i zbornicima,
knjige i poglavlja u knjigama, izlaganja na sku-
povima, slikovnu, audio- i audiovizualnu gradu,
FAIR skupove podataka, obrazovne sadrzaje,
planove upravljanja istrazivackim podacima,
virtualne zbirke te ostale vrste dokumenata
koje svajim oblikom ne pripadaju niti u jednu
od ponudenih kategorija poput izviestaja, pro-
jektnih prijedloga, elaborataisl. Dabar se time
potvrdio kao nacionalno rjeSenje za sveobu-
hvatnu brigu o istrazivackoj, strucnoj i obra-
zovnoj produkciji ustanova u digitalnom obliku.
U razvoj Dabra ukljucen je niz ustanova i po-
jedinaca iz akademske i istrazivacke zajed-
nice kroz aktivnosti koordinacijskog odbora
i radnih skupina. Tim Srca programski je dio
Dabra izgradio pomocu platforme Islandora
koja ukljucuje sustav za upravljanje sadrza-
jem Drupal, repozitorijsku platformu Fedora
te sustav za indeksiranje i pretrazivanje Solr.
U 2024. godini trenutna arhitektura sustava
Dabar hit ¢e zamijenjena novom arhitekturom
u cijem osmisljavanju, kaa i prije 9 godina, su-
djeluje niz ustanova i pojedinaca iz akademske
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iistrazivaCke zajednice. Prvi korak k uspostavi
novog sustavu bilo je korisnicko testiranje su-
stava Dabar s ciljem pohboljSanja sustava, Giji
su rezultati predstavljeni na Razgovorima u
Srcu: Ususret novom Dabru, dok je cijeliizvje-
Staj dostupan u Digitalnom repozitoriju Srca.
Najveci segment digitalnih objekata su za-
vrsni, diplomski i specijalisticki radovi, ¢iji
je broj premasio 215 000. Ovi radovi pred-
stavljaju raznolika istrazivanja i akademske
doprinose u razlicitim disciplinama. Slijede ih
radovi objavljeni u znanstvenim ¢asopisima,
Ciji je broj premasio 16 600, ¢ime se naglasava
znacaj kontinuiranog istrazivanja i publicira-
nja u strucnim i znanstvenim ¢asopisima. Na
treéem mjestu po broju objavljenih objekata
nalaze se doktorske disertacije i znanstveni
magistarski radovi, Ciji broj prelazi 9000.

0d ukupnog broja objekata 50,3 % ih je do-
stupnu u otvorenom pristupu. Otvoreno di-
jelienje rezultata istrazivackih, obrazovnih
i umjetnickih aktivnosti povecava transpa-
rentnost ustanova te njihovu vidljivost, kao
i vidljivost autora. Otvoreni pristup takoder
ubrzava primjenu znanstvenih spoznaja u
gospodarstvu naglasavajuci vaznost povezi-
vanja akademske zajednice sa Sirom drustve-
nom zajednicom.

Udio otvorenih objekata u Dabru kontinuirano
raste, ali i dalje ima mjesta za poboljSanje jer
je pristup do skoro polovine ohjekata ograni-
cenili u potpunosti zatvoren. Podsje¢amo da
Zakon o visokom obrazovanju i znanstvenoj
djelatnosti nalaze kako se svi zavrsni i di-
plomski radovi, kao i specijalisticki i doktor-
ski radovi, moraju u roku od 30 dana od dana
obrane pohraniti u nacionalnom repozitoriju
odnosno repozitoriju visokog ucilista.
Takoder, nadamo se da ¢e na vecu otvorenost
potaknutii aktualni Pravilnik o uvjetima i po-
stupku dodjele sredstava za ostvarivanje svr-
he Hrvatske zaklade za znanost, koji definira
da su ohaveze karisnika sredstava, izmedu
ostalog, izrada i odrZavanje Plana upravljanja
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istrazivaCkim podacima, osiguravanje otvore-
nog pristupa cjelovitim tekstovima publikacija
i objava podataka koji su nastali naistraziva-
nju u repozitorijima sukladno FAIR nacelima
kad god je to moguce.

Nuzno je nastaviti poticati otvorenost i pruzati
znanstvenoj i akademskoj zajednici podrsku
na tom putu.

dr. sc. Kristina Posavec, Drazenko Celjak,
Sree

Bett 2024

Medunarodni sajam obrazovnih
tehnologija

U okviru projekta e-Sveucilista, na kojem je
Srce partner, ove godine posjetili smo Bett
2024 - najvedi svjetski sajam obrazovnih teh-
nologija. U Centru za e-ucenje Srca redovito
pratimo novosti vezane uz tehnologije i alate
e-ucenja na trziStu, a ovo je bila prilika da se
i uzivo upoznamo s onime S$to se nudi i Sto
je aktualno ne samo u Europi nego u cijelom
svijetu.

Sajam je ogroman i svatko moze naci nesto
za sebe. Zastupljeni su hardver i oprema za
nastavu i obrazovanje (racunala, posluzitelji,
pametne ploce, monitori, napredne tehnolo-
gije, AR/VR, AV], softverska rieSenja za nasta-
vu (kao Sto su sustavi za e-ucenje, virtualna
okruzenja za ucenje, alati za vrednovanje,
obrazovne aplikacije, platforme za kodira-
nje i slicno), rjeSenja za upravljanje na razini
ustanove (bilo da se radi o informacijskim
sustavima, kibernetickoj sigurnosti, komuni-
kaciji ili podacima), obrazovni show (resursi
i usluge koji nisu povezani s informacijskim
i komunikacijskim tehnologijama potrebni u
obrazovnim ustanovama (usluga podrske,
planiranja zaposljavanja, nabave namjestaja,
SEND rjeSenja] te prostori za predstavljanje
proizvoda i usluga te primjeri dobre prakse.

Sveucilisni racunski centar

Na Standu Smart Sensa s direktoricom Hanom Matanovic, voditeljicom prodaje, Dritom 0¢ic i Dominikom

Valencicem, event menadZerom iz Profil Kletta d.o.o.

Prvi dojam je da je sajam ogroman i da su tu
svi koji nesto prodaju ili kupuju. U sredistu po-
zarnosti su komercijalna rieSenja. Medutim,
zanimljivo je vidjeti Sto se nudi i koje su teme
u fokusu - prvenstveno to su tehnologije Al i
robotika, zatim inkluzivnost te vrednovanje
studenata u online okruZenju. Osim raznih
tvrtki, svoje Standove imaju i pojedine zemlje
(il njinova ministarstva) koje predstavljaju svoja
rieSenja za digitalno obrazovanije. Ipak, fokus
je najvise na Skolama ili ,K-12“, dok su visoko
obrazovanie i obrazovanje odraslih u znatno
manjoj mjeri zastupljeni. Na nulti dan sajma
odrzan je Education Leadership Programme u
organizaciji International Society for Technology in
Fducation tijekom kojeg se raspravljalo o tome
kako provesti promjene u pouc¢avanju i pou-
Cavanje prilagoditi digitalnom dobu. Taj dan
bio je organiziran kroz predavanja, radionice i
diskusije i dao je najvise informacija i mogué-
nosti za stjecanje novih znanja. Ostala tri dana
konferencije posvetili smo obilasku Standova
te pracenju kracih predavanja, koja su organi-
zirana uz Standove te su bila za manje skupine
sluSatelja. Ova predstavljanja bila su uglav-
nom orijentirana na predstavljanje pojedinih
proizvoda i iskustva korisnika u koristenju tih
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proizvoda. Nas su zanimala predavanja koja su
se odnosila na sustav visokog obrazovanja, a
vecinom su bila vezana uz primjenu tehnologija
umjetne inteligencije ili inkluzivnost. Interes za
njih bio je posebno veliki, tako da nije bilo mo-
guce uvijek dobiti mjesto.

Kroz sva tri dana odrzavali su se i TableTalks
na kojima se u grupama od 10 do 12 ljudi za
stolovima tijekom rucka (sat vremena) ra-
spravljalo na odredenu temu. Za ovo se tre-
balo unaprijed prijaviti i odabrati temu na kojoj
bi se sudjelovalo, a organizatori su odobravali
Vasu prijavu. Imala sam priliku sudjelovati na
TableTalks na temu kako lideri mogu potaknu-
ti pozitivne akcije u svojim timovima.

Na sajmu su se predstavile i neke tvrtke iz
Hrvatske, pa smo tako upoznali i ekipu sa
Standa Smart Sense koji su osvajili prestiznu
nagradu Kids Judge Bett za najbolji proizvod
i Stand te ekipu Alberta GajSeka, mladog ino-
vatora koji suraduje s NASA-om.

Obilazak ovog sajma omogucio nam je da
steknemo nova saznanja koje su obrazovne
tehnologije trenutno u fokusu i da vidimo ka-
kva rjeSenja i proizvodi su na trziStu te dao
nove ideje kako unaprijediti podrsku Srca
nastavnicima koji implementiraju e-ucenje u
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Vijestiiz Srca

nastavu. Sajam svakako treba posjetiti i do-
Zivjeti to iskustvo, a mi smo se vratili s puno
letaka i kontakata tvrtki da isprobamo njihove
proizvode, $to planiramo i udiniti.

doc. dr. sc. Sandra Kucina Softic,
pomocnica ravnatelja Srca

Tona Radobolja,

Srce

Nastava u online okruzZenju

Aplikacija za samoprocjenu
e-predmeta

Kako odgovoritiizazovima odrzavanja nastave
u virtualnom okruzenju iizraditi dobar e-pred-
met? Postoje li pravila odrZzavanja nastave on-
line? Odakle da krene nastavnik koji izraduje
svoj prvi e-predmet?

Centar za e-ucenje Srca, u suradniji sa struc-
njacima sa SveuciliSta u Zagrehu, izradio je
prije nekoliko godina aplikaciju za samopro-
cjenu e-predmeta kao joS jednu mogucénost
koja bi nastavnicima mogla biti od pomogi u
pripremi i provedbi nastave u online okruze-
nju. Novost je da je ova aplikacija sada pove-
zana i sa sustavom za e-ucenje Merlin te je
nastavnicima dostupna izravno kroz e-pred-
met (u bloku Administracija).

Nastavnici koji ve¢ neko vrijeme izraduju
svoje e-predmete mogu provjeriti koliko su
dobro osmislili i oblikovali svoj e-predmet.
Nastavnicima koji se tek ukljucuju u avantu-
ru odrzavanja nastave online aplikacija moze
ponuditi dobre ideje i razjasniti eventualne ne-
doumice oko uporabe razlicitih alata i metoda.
(Ova aplikacija nastavnicima nudi mogucnost
procjene svojih e-predmeta po Cetirima sku-
pinama kriterija i graficki prikaz dobivenih re-
zultata. Opisi kriterija napisani su tako da daju
informaciju kako bi se taj kriterij koristio/primi-
jenio na nekoj osnovnoj raziniili u svom punom
potencijalu. Iz opisa se mogu izvuci preporuke i
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Aplikacija za samoprocjenu e-predmeta

Usporedba procjena triju predmeta

Aplikacija za samoprocjenu e-predmeta unutar
sustava Merlin

primjeri dobre prakse izrade pojedinih dijelova
ili cijelog e-predmeta. Naravno, uvijek postoje
e-predmeti, amozda i Citava podrucja, na koja
se poneki kriteriji ne mogu primijeniti.

Osim $to nastavnici mogu izraditi samoprocje-
nu e-predmeta, kroz sustav Merlin dostupna
jeimogucnost da e-predmet pracijene i struc-
njaci iz Centra za e-ucenje Srca te nastavnici-
ma daju dodatne preporuke za unaprjedenje
njegove kvalitete. Procjenu Centra za e-ucenje
mogu zatraziti nastavnici koji su prethodno
izradili samoprocjenu e-predmeta, Sto se
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izvodi na sustavu za e-ucenje Merlin. U apli-
kaciji je dostupna forma kroz koju nastavnik
moze poslatiisvoje komentare i prijedloge za
pobolj$anje, a na osnovi povratnih informacija
aplikacija ¢e se nadogradivati i unapredivati.

Aplikacija

Aplikacija je za koriStenje dostupna svima i
dostupna je na https://www.srce.unizg.hr/
ceu/aplikacija-samoprocjene-e-predmeta.
Spremanije rezultata unutar korisnickoga pro-
filaomogucava usporedbu istog e-predmeta
kroz viSe godina, a nastavnik moze usporediti
dvaili viSe svojih e-predmeta.

Nastavnici aplikaciji pristupaju preko elek-
tronickog identiteta u sustavu AAI@EduHr i
bez obzira na to u kojem se e-predmetu na-
laze uvijek imaju Citav popis svojih izvrsenih
procjena, kao i procjena koje su zatrazili od
strane Centra za e-ucenje Srca. Svoje pro-
cjene e-predmeta korisnici takoder mogu
medusobno usporedivati, kaoi s procjenama
dobivenim od strane Centra za e-uCenje.
Kako bismo povezali aplikaciju za samopro-
cienu e-predmeta sa sustavom za e-ucenje
Merlin, izraden je lokalni dodatak za sustav
Merlin. Tom dodatku karisnici pristupaju pu-
tem bloka ,Administracija“ kojega u e-pred-
metu vide samo nastavnici, tj. korisnici s ulo-
gom nositelja il izvodaca e-predmeta.

Kako bismo korisnicima jo$ vise olaksali izradu
svake nove procjene pojedinog kolegija, informa-
cije o predmetu, ustanovi kojoj pripada, akadem-
skoj godini i ISVU Sifri predmeta sustav automat-
skidohvacai upisuje u formu za izradu procjene.
Podatke nastavnik u bilo kojem trenutku moze
izmijeniti, Cak i nakon zavrSetka procjene.

Domagoj Horvatovic, Tona Radobolja,
Srce
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Resursi za napredno racunanje

lzvjestaj o koriStenju resursa za
napredno racunanje za 2023. godinu
Srce je objavilo proSiren Izvjestaj o koriste-
nju resursa za napredno racunanje za 2023.
godinu, koji uz standardni godisnji izvjestaj o
koriStenju racunalnog klastera Isabella sadrzi
i pregled informacija o koristenju novog najja-
¢eg hrvatskog superracunala ,Supek” te kla-
stera ,Padobran”, kaji je izgraden na resursu
ranci¢”. Novi resursi sastavni su dio usluge
Srca Napredno raéunanje (https://www.srce.
unizg.hr/napredno-racunanje) u okviru koje
struénjaci Srca korisnicima pruzaju podrsku
i edukaciju u koriStenju resursa. lzvjestaj je
povezan s Informacijskim sustavom zna-
nosti RH CroRIS te se svi projekti prijavljen
u GroRIS-u odmah prikazuju i u sustavu
izvjeStavanja.

IzvieStaj o koriStenju resursa za napredno
racunanje Srca za 2023. godinu (https://
www.srce.unizg.hr/napredno-racunanje/iz-
vjestaj2023/] donosi detaljan pregled iz ko-
jeg je vidljivo da su resurse Srca koristile 62
ustanove iz sustava znanosti i 596 korisnika
za ukupno 284 projekta.

Tijekom 2023. godine Institut Ruder
BosSkovic, Fakultet elektrotehnike i racunar-
stva SveuciliSta u Zagrebu, Prirodoslovno-
matematicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu
i Farmaceutsko-biokemijski fakultet
SveuciliSta u Zagrebu prednjacili su u kori-
Stenju navedenih resursa.

Gledano prema ukupnom broju projekata,
u 2023. godini bilieZimo povecéanje od 60 %
u odnosu na 2022. godinu. Takoder, u 2023.
godini ostvaren je porast od 35 % u ukupnom
broju korisnika u odnosu na prethodnu godi-
nu, dok je ukupna iskoristenost resursa po

Sveucilisni racunski centar

godinama izrazena u CPU godinama porasla
za 40 % u 2023. u odnosu na 2022. godinu.
Srce, kao srediste nacionalne e-infrastruk-
ture sustava znanosti i visokog obrazovanja,
sustave i digitalne usluge izgraduje u skladu
s potrebama zajednice. Veéina usluga Srca
financira se u okviru redovne djelatnosti Srca
iz drzavnog proracuna i one su dostupne za
koriStenje bez naknade. Zbog toga veliku pa-
Znju posvecujemo transparentnom koriStenju
javno dostupnih resursa izgradenih iz javnih
izvora i kontinuiranom informiranju zajednice
0 resursima koji su joj dani na raspolaganje.
Potvrda ovag pristupa je i redovno godiSnje
izvieStavanje o koriStenju resursa za napred-
no racunanje.

U izvjeStajima za 2022. godinu, 2021. godinu,
2020. godinu i 2019. godinu dostupni su de-
taljni pregledi za racunalni klaster Isabellu i za
prethodne godine.

Petra-Marija Jeléic,
Srce

Podrska otvarenom obrazovanju

Medunarodni tjedan otvorenog
obrazovanja

Sveucilisni racunski centar Sveucilista u
Zagrebu (Srce) i ove je godine, desete po
redu, sudjelovao u obiljezavanju meduna-
rodnog Tjedna otvorenog obrazovanja koji se
odvijao od 4. do 8. ozujka. Rijec je o globalnoj
inicijativi koja se ohiljezava od 2012. godine s
ciliem podizanja svijesti o vaznosti otvorenog
obrazovanjainjegova utjecaja na suvremene
nacine ucenja u cijelom svijetu.

Ove godine 6. 0zujka u Srcu smo odrzali pa-
nel pod nazivom ,Mogu li otvoreni obrazovni
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Panel ,Mogu Ii otvareni obrazovni sadrZaji unaprijediti kvalitetu nastave?”

sadrzaji unaprijediti kvalitetu nastave?".
Panelistice su bile prof. dr. sc. Mihaela Banek
Zorica s Filozofskog fakulteta SveuciliSta u
Zagrebu, mr. sc. Sandra Bezjak, pomocnica
ravnateljice za visoko obrazovanje u Agenciji
za znanost i visoko obrazovanje, doc. dr. sc.
Maja Gligora Markovic¢, zamjenica predsjedni-
ka Povjerenstva za online ucenje SveuciliSta
u Rijeci s Medicinskog fakulteta Sveucilista u
Rijeci, prof. dr. sc. Renata Mekovec, predsjed-
nica Povjerenstva za osiguranje kvalitete na
Fakultetu organizacije i informatike Sveudilista
u Zagrebu, i dr. sc. Ana Tecilazi¢, prorektorica
za kvalitetu na SveuciliStu Algebra. Ostali sudi-
onici pratili su raspravu uzivo u Srcu te online.
Panel je moderirala doc. dr. sc. Sandra Kucina
Softi¢, pomacnica ravnatelja Srca.

Sudionici su se sloZili da je potrebno sustav-
no raditi na edukaciji nastavnika o otvorenim
obrazovnim sadrzajima i na koji nacin oni mogu
biti ukljuceni u nastavu kako hi se omogucila
aktivna uloga studenata, osigurali kvalitetni
nastavni sadrzaji i §to bolje iskustvo ucenja.
Proces osiguranja kvalitete nastave u fokusu
je svih visokoSkolskih ustanova, a uz model
u kojem je student u srediStu obrazovnog
procesa te sve vecu zastupljenost digitalnih
tehnologija, vazno je osigurati interaktivnost,

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

kvalitetu i otvorenost. Svojom praksom ko-
riStenja otvorenih obrazovnih sadrzaja te
postavljanjem vlastitih materijala u otvoreni
pristup gradimo obrazovno okruzenje koje je
transparentno, dostupnije, prilagodeno potre-
bama danasnjih studenata i gradimo kulturu
otvorenosti,

Srce se takoder pridruZilo Tiednu otvorenog
obrazovanja koji organizira EDEN DLE te je su-
djelovalo na webinaru ,GenAl Role Related to
OER -How Teaching and Learning Can Benefit
From It". Webinar je odrzan 7. ozujka 2024.,
a moderirala ga je doc. dr. sc. Sandra Kucina
Softi¢, pomocnica ravnatelja Srca.

Srce vec niz godina aktivno potice sustavnu
primjenu nacela otvorenog obrazovanja, ra-
zvoj i primjenu otvorenih obrazovnih sadrzaja
i otvorenih obrazovnih praksina ustanovama
u sustavu visokog obrazovanja. Kao primjer
i poticaj ostalima, obrazovni materijali Srca
javno su objavljeni i u otvorenom pristupu.
Srce takoder predvodi inicijative okupljanja
zajednice kreatora otvorenih obrazovnih sadr-
7ajaiotvorenog obrazovanja, sa zeljom da se
studentima omoguci najbolje i najkvalitetnije
iskustvo ucenja tijekom studija.

dr. sc. Slaven Mihaljevic,
Srce
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Tema broja: DEI 2024

Konferencija Dani e-infrastrukture

(@ srce

Dodite na konferenciju

Srce DEI 2024

Konferencija Dani e-infrastrukture Srce DEI 2024, koja ¢e se odrzati 16., 18.119. travnja u suorganizaciji sa
SveuciliStem u Zagrebu, predstavlja sedmo izdanje ovog najobuhvatnijeg godiSnjeg dogadanja Srca.

Konferencija se odrZava kontinuirano od 201/. godine, a prosle godi-
ne okupila je viSe od Cetiri stotine sudionika i sredisnje je dogadanje
za sve one koje zanimaju teme iz podrucja digitalne transformacije
znanasti i visokog obrazovanja te je ujedno mjesto susreta i povezi-
vanja Srca sa zajednicom. To je konferencija na kojoj posjetitelji mogu
dobiti informacije o najnovijim trendovima i dogadanjima u podrugju
e-infrastruktura, digitalnih kompetencija nastavnika i istrazivaca, o
informacijskim sustavima u znanosti i visokom obrazovanju, otvorenoj
znanosti te mnogim drugim temama.

OvogodiSnji program obuhvatit ée vise od etrdeset izlaganja, rasprava
i panela podijeljenih u Sest tematskih blokova, viSe od dvadeset radio-
nica koje 6e se odrzavati tijekom svih triju konferencijskih dana te vise
od trideset poster-prezentacija i dva pozvana predavanja.

Ove godine uveli smo kotizacije za sudjelovanje na konferenciji kako
bismo omogucili Sto kvalitetniji program i predavace. Detaljan program
konferencije objavlien je na web-stranici https://dei.srce.hr/ te vas
pozivamo da se prijavite i upoznate s trendovima, Cujete zanimljive
pozvane predavace, sudjelujete na interaktivnom radionicama i raz-
mijenite iskustava i misljenja s drugim ¢lanovima zajednice.

Nakon intenzivnog programa konferencije moci ¢ete se opustiti u
neformalnom i ugodnom okruZenju na drustvenom dogadanju te po-
gledati izloZbu o konferencijama Srca koju pripremamo u prostorima
Sveucilista u Zagrebu.

Konferencija ¢e se odrZati na dviema lokacijama. Prvog dana konferen-
cije, 16. travnja, odrzat e se radionice u zgradi Srca, na adresi Josipa
Marohnica b, a drugog i tre¢eg dana konferencije, 18. 1 19. travnja,
program konferencije preselit ¢e se u zgradu SveuciliSta u Zagrebu
na adresi Radoslava Cimermana 88 buduci da je ovogodisnji suorga-
nizator konferencije SveuciliSte u Zagrebu. Kao pokrovitelji nas i u ove
godine podrzavaju Ministarstvo znanostii obrazovanja, Rektorski zbor
Republike Hrvatske te Grad Zagreb.

Sto mozete oéekivati na konferenciji?

Kao i za svako izdanje konferencije DEl, program je raden s namjerom
da sudionicima ponudi velik broj razlicitin tema i podrudija iz kojeg mogu
odabrati ono Sto ih najviSe zanima te osigurati raznovrsne modele
izvodenja programa. Tako smo, nadamo se, uspjeli stvoriti dinamican
i eklektican program s nekoliko razlicitih ,staza" programa (ponekad
i do pet), pri tome izbjegavajuci tematska preklapanja, Sto sudionike

na konferencijama ponekad zna dovesti u situaciju da se tesko odlugiti
Sto iz programa odabrati.

Pri sastavljanju programa uzeli smo u obzir razmisljanja i Zelje sudionika
proSlogodisnje konferencije Srce DEI 2023, kao i teme predlozene pri
evaluaciji. Tome smo dodali nekoliko tema specificnih za Srce DEI, kao
Sto su kvantne komunikacije, europska sveucilista, digitalizacija viso-
kog obrazavanja, a novost je i velik broj radionica koje se sada izvode
tijekom cijelog odvijanja konferencije. Time smo povecali dinamiénost
programa konferencije u Zelji da se uz Sto viSe konkretnih primjera
koriStenja usluga i sustava Srca te prakticni rad sa sudionicima pri-
blizimo zajednici i omogu¢imo joj dublji uvid u nase usluge i sustave.

ViSe od dvadeset radionica

Tradicionalno, konferencije Srce DEI nude posjetiteljima velik broj ra-
dionica, pa vas ni ovaj put neéemo razocarati. Pripremili smo brojne
radionice na koje se mozete prijaviti, od kojih su mnoge u nasoj ponudi
prvi put. Ovdje ¢emo istaknuti samo neke od njih: radionica ,Vrijednosti
usluga Srca i referentni model poslovanja visokih ucilista”, ,Cl/CD u
GitLabu", “Obrada NGS podataka programskim paketom QIIMEZ na
platformi Galaxy“ i radionica “Dvostupanjska autentikacija u sustavu
AAI@EduHr".

Takoder, sponzori konferencije Srce DEI 2024 pripremili su za vas za-
nimljive radionice: zlatni su sponzori konferencije tvrtke AKD d.o.0.,
Comping d.o.0. 1 STORM Grupa d.o.0. te srebrni sponzori tvrtke Axians
Hrvatska d.o.0. i MEP d.0.0. Na tim radionicama moci ¢ete saznati kako
upravljati umjetnom inteligencijom kroz stvarne primjere u nekoliko
razlicitih industrija, a dobit ¢ete i priliku za stjecanje vjestina potreb-
nih za suzhijanje naprednih kibernetickih napada. Ako vas zanima Sto
je to Zero-Trust Network Access arhitektura te Zelite neSto nauciti o
platformama koje omogucavaju pracenje, upravljanje i optimizaciju
razlicitih komponenti u podatkovnom centru, sponzorske radionice
¢e vam to i omoguciti.

Broj mjesta na radionicama je ogranicen, zbog ¢ega vas pozivamo da
rezervirate svoje mjesto na vrijeme.

Pozvani predavaci

Konferencija Srce DEl ne bi bila potpuna bez pozvanih predavaca, stoga
nam je drago da ove godine ugoScujemo profesoricu Denise Whitelock
i dr. sc. lvana Gittlera.

-12 - WWWw.srce.unizg.hr/srce-novosti

srcenovosti oo

travanj 2024.

O » »

Sveucilisni racunski centar

profesorica Denise Whitelock dr. sc. lvan Giittler

Profesorica Denise Whitelock ravnateljica je Instituta za obrazovne
tehnologije na Otvorenom sveudilistu (UK), a ¢lanica je i Upravnog od-
borai potpredsjednica za istrazivanja organizacije EDEN Digital Learning
Europe. Ima vise od 25 godina iskustva u primjeni umjetne inteligencije
u podrudju visokog obrazovanja te u dizajniranju, istrazivanju i evaluaciji
online iracunalnog ucenja u visackom obrazovanju (engl. computer-ba-
sed learning). U svom pozvanom predavanju pod naslovom , Artificial
Intelligence in Education: Making Students Matter" govorit ¢e o ulozi
umjetne inteligencije u visokom obrazovanju te 0 nasoj svjesnosti, mo-
gucnostima i dobrobitima koje umjetna inteligencija unosi u obrazovanie.
Dr. sc. lvan Glttler, ravnatelj Drzavnog hidrometeoroloSkog zavoda,
autor je brojnih znanstvenih i strucnih radova, a rezultati njegova istra-
ZivaCkog rada doprinijeli su daljnjem razvoju i unaprjedenju klimatskih
modela te spoznaja o klimatskim varijacijama i promjenama. Za svoj
znanstveni doprinos dobio je brojne nagrade i priznanja, a tijekom
hrvatskog predsjedanja Vijeéem Europske unije (2020. godine) ak-
tivno je sudjelovao u klimatskim pregovorima. Bio je i ¢lan hrvatskih
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delegacija na konferencijama Ujedinjenih naroda o klimatskim pro-
mjenama. Dr. sc. Ivan Glittler odrZat ¢e pozvano predavanje na temu
,Hidrometearoloske usluge i servisi nove generacije: Od ranog upo-
zorenja do klimatske neutralnosti® tijekom kojeg Ce istaknuti kljucne
karakteristike aktivnih i buducih prognostickih sustava za modeliranje
atmosfere, voda i kvalitete zraka te pojasniti koju ulogu u svemu tome
imaju napredno radunanje i superracunala.

Sredisnji panel ,,Istrazivacki podaci - kako

iskoristiti njihov puni potencijal?”

laka konferencija Srce DEI 2024 nema jednu srediSnju temu, ipak na-
stojimo svake godine fokus staviti na jedno podrucije za koje smatramo
daima velik znaCaj i utjecaj na razvoj znanosti i visokog obrazovanja.
Tako smo ove godine odlucili organizirati panel na temu istrazivackih
podataka i iskoriStavanja potencijala koje oni imaju. Istrazivacki po-
daci ¢ine osnovu znanja i inovacija u svim znanstvenim disciplinama.
Podaci imaju temeljnu ulogu u napretku naseg drustva te je njihov
znacaj postao joS snazniji razvojem istrazivackih metoda kao Sto je
strojno ucenje i razvojem umjetne inteligencije. Ponekad, iz brojnih
razloga, vrijednost podataka ostane neiskoriStena nakon istrazivanja i
zavrsetka projekata. Kljuc za njihovo uspjesno koriStenje i je ucinkovita
i otvorena istrazivacka infrastruktura te primjena nacela otvorene
znanosti, 0 cemu ¢e u panelu govoriti eminentni znanstvenici, ravnatelji
javnih ustanova te predstavnici Ministarstva znanosti i obrazovanja i
SveuciliSta u Zagrebu.

Tijekom panela nastojat cemo dati odgovore na pitanja kako javno
financirane istrazivacke infrastrukture i podaci koje te infrastrukture
generiraju mogu podrzati nove prilike i koristi za drustvo. Kako prilike
koje nastaju novim mogucénostima i tehnologijama prikupljanja, dije-
lienja i panovnog koristenja podataka utjecu na danasnjaistrazivanja?
Koje su prilike i izazovi rada s otvorenim podacima na istrazivackim
infrastrukturama? Koliko smo daleko dosli u nastojanju da otvorimo

Ravnatelj Srca lvan Maric tijiekom prvog tripartitnog sastanka EOSC-a odrZanog prosle godine u sklopu konferencije Srce DEI 2023
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Zgrada Sveucilista u Zagrebu, druga je lokacija na kojoj Se odrZava ovogodisnje
izdanje konferencije Srce DI

istrazivacke podatke dobivene radom istrazivackih infrastruktura i
$to se radi na razini politika?

Kratki pregled tematskih blokova

Ovogodisnje izdanje konferencije Srce DEl imat ¢e nesto maniji broj
tematskih blokova nego proSle godine, $to je posljedica veceg broja
radionica u programu i nase zelje za izravnijim i interaktivnijim kon-
taktom sa zajednicom. Zbog toga smo i tematske blokove osmislili
vecinom kao kratka izlaganja i rasprave, s ciliem ukljucivanja sudionika
i poticanja suradnije.

U tematskom bloku ,Superracunala u istraZivanju i nastavi: Kako
vam Srce moze pomaci?” kroz seriju kratkih petominutnih prezen-
tacija korisnika bit ¢e rijeci o tome kako izgleda prakticna primjena
novog superracunala ,Supek"” i resursa za napredno racunanje u
oblaku ,VranCi¢" u radu znanstvenika i nastavnika te koje su sve
mogu¢nosti $to ih primjena novih resursa Srca otvara u osmi-
Sljavanju inovativnih pristupa istrazivanjima i nastavi u visokom
obrazovanju.

Blok ,Europska sveuciliSta — Alijansa UNIC" predstavit ¢e aktivnostikoje
je alijansa UNIC provela u prethodne éetiri godine provedbe projekata,
od osnutka ovog kanzorcija, kao i aktivnosti predvidene u nadolaze¢em
razdoblju. U sklopu tih aktivnosti bit ¢e demonstrirane i aktivnosti Srca
za potrebe uspostave virtualnog kampusa UNIC-a, temeljne informacij-
ske infrastrukture za podrsku mobilnosti studenata unutar europskog
sveuciliSta i povezanim procesima.

0 primjeni umjetne inteligencije i proSirene stvarnosti u nastavi, uz
konkretne primjere iz prakse i raspravu sa sudionicima na temu hoce li
umjetna inteligencija i prosirena stvarnost ugroziti nastavu i nastavni-
ka ili unaprijediti obrazovni proces, govarit ¢e se u bloku ,Inovativnost
obrazovnog procesa uz tehnologije Al*.

U tematskom bloku ,Znanstveno izdavastvo i dobre uredivacke
prakse” bavit cemo se pitanjem kako umjetna inteligencija utjeCe na
znanstveno izdavastvo, koja su trenutna iskustva i kako unaprijediti
indeksiranje Gasopisa u bazama, kakvu pomoc¢ urednici mogu ocekivati
od Srca te projekata, infrastruktura i organizacija u okruzenju.

(@ srce

0 vaznosti, razvoju i primjeni kvantne kriptografije i kvantne distribucije
kljuCeva i kako se njima Stiti komunikacija u okruzenjima kao Sto su kritic-
nainfrastruktura (industrija, transport, zdravstvo, itd.) i druga sigurnosno
osjetljiva okruzenja u Hrvatskoj, Europii svijetu, moci cete saznati u bloku
Vrli novi svijet - jesmo li spremni za nove vrste kibernetickih prijetniii
napada?”. Saznajte i kako Hrvatska ulaZe napore u zastitu komunikacije
i kiberneticku sigurnost u nadolaze¢oj kvantnoj eri i upoznajte projekt
izgradnje Hrvatske kvantne komunikacijske infrastrukture - CroQC! .

0 napretku digitalizacije visokog obrazovanja i razvoju informacijskog
sustava ISeV0, dijelu projekta e-Sveucilista, dionici projekta CARNET
kao voditelj projekta te Agencija za znanost i visoko obrazovanje,
Nacionalna i sveugili$na knjiznica u Zagrebu, AKD i Srce kao partneri
predstavit ¢e dosadasnji napredak u provedhi projekta te planove za
naredne aktivnosti.

Drugi nacionalni tripartitni sastanak E0SC-a

Predstavnici UdruZzenja EOSC, predstavnici Europske komisije te nacio-
nalni predstavnici u Upravnom odboru EOSC-a dogovorili su jos krajem
2021. godine odrZavanie tripartitnih sastanaka na nacionalnoj odnosno
regionalnoj razini, s ciliem koordinacije provedbe politike EOSC-a i ra-
zvoja Europskog istrazivackog prostora.

Cilj tripartitnih sastanaka je okupiti kljuéne dionike - nacionalne finan-
cijere i kreatore politika, Europsku komisiju, EOSC zajednicu — kako bi
zajednicki odgovorili na specificne potrebe i predioZili konkretne akcije
zaimplementaciju EOSC-a.

Na proslogodiSnjem nacionalnom tripartitnom sastanku EOSC-a odr-
Zana je predstavljanje nacrta Hrvatskog plana za otvorenu znanost,
pripremljenog u okviru rada Inicijative za Hrvatski oblak za otvorenu
znanost (HR-00Z). Odrzana je i panel-rasprava ,Tko, Sto i kako dalje
s otvorenom znanoScu u Hrvatskoj?” u kojoj su sudjelovali relevantni
sudianici, a razgovaralo se o razlicitim aspektima otvorene znanosti |
0 stanju i izazovima u Hrvatskoj.

Za ovogodisniji nacionalni tripartitni sastanak EOSC-a ponovno smo
pripremili zanimljiva predavanja domacih i stranih izlagaca, koja ¢e
omoguciti da doznamo kakva je situacija danas u Hrvatskoj i Europi
te vide li se pomaci u razvoju otvorenosti u znanostiiistrazivanju. Ove
godine naglasak ¢e biti na nuznosti razvoja vjeStina i kompetencija
znanstvenika i istrazivaca koje su vazne za razvoj otvorene znanosti.

Poster-prezentacije

Trecu godinu za redom Srce DEl je i mjesto za predstavljanje aktivnosti
i postignuca zajednice putem poster-prezentacija. Ove godine pred-
stavit ¢e se viSe od trideset postera, podijeljenih u nekoliko tematskih
kategorija kao Sto su podatkovna znanost i istrazivacki podaci, otvo-
rena znanost i otvoreno obrazovanje te primjena naprednog racunanja
u znanosti, gospodarstvu i javnom sektoru.

Radujemo se novom susretu sa zajednicom u travnju te vas pozivamo
da sve novosti vezane za konferenciju pratite na novim web-strani-
cama konferencije na adresi http://dei.srce.hr i komunikacijskim
kanalima Srca.

dr. sc. Slaven Mihaljevié,

predsjednik Programskog odbora konferencije Srce DEI 2024,
Amira Zubovic,

predsjednica Organizacijskog odbora konferencije Srce DEI 2024
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Informacijski sustav evidencija
u visokom obrazovanju - 1SeV0

Izgradnja modernog, fleksibilnog i pristupacnog sustava ISeV0 zapocela je po fazama, a funkcionalnosti
implementiranih modula ovog sustava redovito se nadograduju i prosiruju kako bi bile prilagodene potrebama

korisnika te dostupne za njihovo koristenje.

Izgradnja modernog, fleksibilnog i

pristupacnog informacijskog sustava

Uspostava evidencija u visokom obrazovanju svoju zakonodavnu podlogu

ima u Pravilniku o sadrZaju i koristenju informacijskih sustava u visokom

obrazovanju, koji je stupio na snagu 29. oZujka 2023. godine. Tim pravil-

nikom regulira se uspostava sliedecih evidencija u visokom obrazovanju:

+ evidencija osoba prijavljenih za upisni postupak s rezultatima
postupka

+ evidencija studenata

+ evidencija svjedodzhi, diploma i dopunskih isprava o studiju

+ evidencija zaposlenika.

Uspostava ovih evidencija moguca je samo uz moderan, fleksihilan i

pristupacan informacijski sustav koji ée podrzZati sve dionike visokog

obrazovanja paiSire. U tu svrhu izgradnja Informacijskog sustava eviden-

cija u visokom obrazovanju (ISeV0) zapocela je sredinom 2022. i trajat ée

do kraja 2025. godine. Projekt izgradnje sustava ISeV0 poceo je izradom

idejnog i izvedbenog riesenja, provedbom postupka javne nabave te

osnivanjem projektnog tima za izgradnju sustava. Sustav se gradi po

fazama te se funkcionalnosti sustava redovito nadograduju i prosiruju.

Prva funkcionalna verzija sustava ISeV0 postala je dostupna korisni-

cima 29. prosinca 2023. godine, a obuhvacala je etiri modula:

+ Preglednik visokih ucilista

+ Preglednik studijskih programa

+ Digitalni registar diploma

+ Administracija korisnika.

U daljnjem razvoju sustav ¢e se nadogradivati novim modulima, a po-

stojeci moduli ¢e se obogacivati novim funkcionalnostima ili prilago-

davati potrebama korisnika. Sustav ISeV0 u vlasniStvu je Ministarstva

znanostiiobrazovanja, dok Srce vodi njegov razvoj i odrzavanje. Dalje

u tekstu mozete procitati detaljnije o sustavu, funkcionalnostima po-

stojecih modula, provedenim aktivnostima u svrhu upoznavanja ko-

risnika sa sustavom 1SeV0, kao i daljnjim planovima razvoja sustava.

Sustav ISeV0

Korisnicima je sustav ISeV0 dostupan na poveznici visokoobrazovanije.hr.
Sustav je izgraden u troslojnoj arhitekturi, a korisniCko sucelje sustava
je web-aplikacija kojoj se pristupa na gornjoj paveznici.

Korisnicko sucelje sustava ISeV0

Sustav je izgraden dvojezicno, tako da podrzava hrvatski i engleski
jezik, a web-aplikacija moze se prikazivati u svijetloj ili tamnoj diza-
jn-shemi. Aplikacija je responzivna, Sto znaci da se elementi prilago-
davaju velicini korisnikova ekrana. Aplikacija je od samog pocetka
izgradena tako da podrzava pristupacnost (promjena velicine teksta,
kontrasta, fontova za disleksiju i ostalog) te funkcionira s ¢itacima
za slabovidne osobe.

Prijava u sustav trenutno je moguca koriStenjem elektroniCkog iden-
titeta u sustavu AAI@EduHr, a u skoroj buduc¢nosti prijava ¢e biti mo-
guca vierodajnicama koje su podrzane u sustavu e-Gradani, odnosno
putem NIAS-a. Time 6e sustav biti dostupan korisnicima i izvan sustava
visokog obrazovanja.

Pristup funkcionalnostima sustava ovisi o korisnickoj ulozi koju korisnik
ima. U prvoj fazi izgradnje prepoznate su ove glavne korisnicke uloge:
koordinator, analiticar, urednik i odobravatelj. 0soha koja je koordina-
tor moze drugim korisnicima dodijeliti uloge za rad u sustavu za onu
ustanovu za koju je koordinator. Analiticar moze pregledavati podatke
u sustavu, aliih ne moze mijenjati, dok urednik ima mogucénost unosa
i izmjene podataka. Trenutno se ovo odnosi samo na Digitalni registar
diploma i unos podataka za prethodno izdane isprave odnosno unos
podataka u arhiv diploma. Odobravatelj je osoba koja potvrduje podat-
ke Sto ih je urednik unio u sustav. Svaki karisnik na svom korisnickom
profilu moze vidjeti svoje podatke koji su pohranjeni u sustavu, kao
i korisnicke uloge koje ima. Upravljanje korisnickim ulogama radi se
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kroz modul Administracija, a vidljiv je samo korisnicima koji imaju ulogu
koardinatora.

1SeV0 modul Preglednik studija

Modul Digitalni registar diploma - postupak provjere zavrsnih isprava

Primjer digitalne zavrsne isprave

(@ srce
Preglednik visokih ucilista i studija

Cijeli Informacijski sustav evidencija u visokom obrazovanju ¢e na
cjeloviti tocan nacin povezati glavne elemente koji Gine sustav viso-
kog obrazovanja, a to su visoka ucilista, studijski programi, studenti
i zaposlenici u visokom obrazovanju. Zbog toga su prvi moduli u
izgradnji ISeV0-a bili Preglednik visokih u¢ilista i Preglednik studi-
ja. Ova dva modula povezuju podatke iz Upisnika visokih ugilista i
Upisnika studijskih programa te ih u sustavu ISeV0 prezentiraju na
atraktivan i prakti¢an nacin. Ovi preglednici funkcioniraju na sli¢an
nacin, dostupni su u sustavu bez prijave i korisnicima omogucu-
ju abecedni pregled visokih uciliSta odnosno studijskih programa,
napredno pretrazivanje prema odredenim kriterijima te pregled
zanimljivih grafova.

Podaci o visokim ugiliStima i studijima azuriraju se jednom dnevno
podacima iz upisnika, a sve promjene kroz vrijeme biljeze se u sustavu.

Digitalni registar diploma

Evidencija svjedodzbi, diploma i dopunskih isprava o studiju, koja je

definirana ranije spomenutim pravilnikom, ostvarena je 1SeV0 modulom

pod nazivom Digitalni registar diploma.

Modul Digitalni registar diploma nudi korisnicima nekoliko osnovnih

funkcionalnosti organiziranih u podmodule:

+ Pregled zavr$nihisprava

+ Unosiautorizacija zavrsnih isprava

+ Provjeru zavrSnihisprava

+ Moje zavrSne isprave

+ (Graficki prikaz.

Navedene funkcionalnosti dostupne su korisnicima ovisno o ulogama

koje oni imaju.

Podmoduli Registra, Pregled zavrSnih isprava te Unos i autorizacija,

vidljivi su samo prijavljenim korisnicima koji imaju neku od ovih ulo-

ga: analiticar, urednik ili odobravatelj. Na Pregledu zavr$nih isprava

korisnici mogu pretrazivatii vidjeti detalje zavrSnih isprava njihova

visokog ucilista. Urednici u podmodulu Unos i autorizacija imaju op-

cije za ucitavanje podataka iz CSV datoteka o prethodno izdanim

diplomama (arhivske isprave] i unos pojedinacne arhivske isprave.

Detaljne upute kako pripremiti podatke u CSV datoteci za ucitavanje

nalaze se na wiki stranicama Korisnicke upute: ISeV0 - Informacijski

sustav evidencija u visokom ohrazovanju. Nakon uc¢itavanja zapisa iz

CSV datoteke ili unosa jednog zapisa, potrebno je autorizirati zapis

kako bi on bio vidljiv u Registru. To mogu raditi korisnici s ulogom

odobravatelja.

Provjera zavrSnih isprava moguca je, u nacelu, na tri nacina:

+ unosom GUID-a isprave

+ ucitavanjem digitalnog dokumenta (POF dokument s visokokvalifi-
ciranim digitalnim pecatom i GUID-om pohranjenim u metapodacima
dokumenta

+ ocitanjem QR koda s tiskanog dokumenta, odnosno klikom na po-
veznicu kod QR koda digitalnog dokumenta.

U svim trima slucajevima karisniku se prikazuje isti prozor na kojem

je poruka o rezultatima provjere.

U podmodulu Moje zavrsne isprave sustav preko 0IB-a prijavljenog

korisnika i 0IB-a nositelja isprave povezuje prijavljenu osobu i zavrs-

nu ispravu te prikazuje korisnicima upravo njihove zavréne isprave.

Korisnici mogu pogledati detalje zavrSne isprave i samu digitalnu

-16 - WWWw.srce.unizg.hr/srce-novosti

srcenovosti oo

travanj 2024.

O » »

Sveucilisni racunski centar

Digitalni registar diploma

Obveza izdavanja digitalnih zavrsnih isprava i njihova dostavljanja
u Digitalni registar diploma uvedena je ,Pravilnikom o obliku i sadr-
Zaju sviedodzbe, diplome i dopunske isprave o studiju”. U skladu s
ovim pravilnicima, diplome, svjedodzbe i dopunske isprave izdane
nakon 1. sijeénja 2024. godine potrebno je u digitalnom obliku do-
staviti u Digitalni registar diploma. Osim toga, ,Pravilnikom o sa-
drZaju i koriStenju informacijskih sustava u visokom obrazovanju”
odredeno je i da visoka uciliSta u Registar trebaju dostaviti podatke
o prethodno izdanim ispravama za radno aktivno stanovnistvo za
prethodnih 40 godina od uspostave Registra. Oba ova zahtjeva
rijeSena su u ISeV0-u modulom Digitalni registar diploma.

Pokazatelji

Vrsta isprave Broj na dan 19. 3. 2024.
Diploma 40645
Dopunska isprava 2 bb?
Svjedodzba 2147
0d uspostave sustava ISeV0 zahiljezeno je:

+ Broj korisnickih prijava u sustav: 1762
+ Broj razlicitih korisnika prijavljenih u sustav: 376

ispravu. Sve zavrsne isprave izdane nakon 1. sijeénja 2024. obavezno
se dostavljaju u Registar i u digitalnom obliku, a za ranije izdane isprave
u Registru moci ¢e se pogledati zapisi 0 njima odnosno podaci koji se
nalaze naispravi.

Graficki prikaz je podmodul Registra koji je vidljiv svima, pai osobama
koje nisu prijavljene u sustav. Na njemu je moguce vidjeti broj zavrsnih
isprava ucitanih u Registar podijeljen po vrsti zavrSne isprave ili po vrsti
visokog uciliSta te po godinama.

Prijavom u sustav korisnici dobivaju osnovnu ulogu koja im omogucuje
pregled viastitih zavr$nih isprava te provjeru zavrsnih isprava.

U sklopu izgradnje Digitalnog registra razvijeno je programsko sucelje
(REST API) za prihvat digitalnih zavrsnih isprava i osnovnih podataka
o njima. Ovo programsko sudelje koristi se za povezivanje sustava
ISVU, kroz koji korisnici ISVU-a izdaju digitalne diplome, a dostupno
je i visokim ugilistima koja ne koriste ISVU za dostavljanje podatakai
digitalnih diploma u Digitalni registar diploma. Detalji o programskom
suceljui formatu digitalnih isprava mogu se pronaci na poveznicama
koje se nalaze na ISeVO0 stranici ,Informacije i poveznice".

Daljnji razvoj sustava ISeV0

Kao $to je u uvodu navedeno, izgradnja sustava ISeV0 trajat ¢e do
kraja 2025. godine. Tijekom 2024. godine u planu je integracija s NIAS-
om kako bi se omogucila prijava korisnika s drugim vjerodajnicama
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koje su podrzane u sustavu e-Gradani te izgradnja Evidencije stude-
nata i Evidencija osoba prijavljenih za upisni postupak s rezultatima
postupka.

Izgradnju sustava ISeV0-a vodi Srce kao aktivnost projekta e-Sveugili-
$ta. Osim izgradnje sustava ISeV0, u okviru projekta Srce ¢e izgraditii
Informacijski sustav praéenja programskih ugovora (ISpPU). U provedbi
projekta e-Sveucilista sudjeluju Agencija za znanost i visoko obrazova-
nje, Nacionalna i sveucili$na knjiznica u Zagrebu, Sveugilisni racunski
centar Sveucilista u Zagrebu, a vodi ga Hrvatska akademska i istrazi-
vacka mreza CARNET. Projekt je financiran sredstvima iz Nacionalnog
plana oporavka i otpornosti 2021. - 2026.

Podrska korisnicima

Kako hi visoka ugilista diljiem Hrvatske bila informirana o novitetu uvo-
denja digitalnih diploma, strucnjaci Srca su tijekom sijecnja i veljace
odrzali seriju dogadanja pod nazivom ,Digitalne diplome - korak na-
prijed u digitalizaciji visokog obrazovanja“. Na odrzanim dogadanjima u
Zagrebu, Rijeci, Osijeku i Splitu okupili su se predstavnici vecine visokih
uciliSta Republike Hrvatske na Giji je rad utjecala obveza izdavanja za-
vrsnih isprava u digitalnom obliku, kao i njihova pohrana u Registar
diploma, koja je stupila na snagu 1. sijetnja 2024. godine. U suradnji sa
sveucilistima u Rijeci, Osijeku i Splitu struénjaci Srca odrZali su doga-
danja i nalokacijama izvan Zagreha kako bi se omogucilo sudjelovanje
Sto veéem broju zainteresiranih. Prepune dvorane na odrzanim doga-
danjima ukazale su na aktualnost teme i potrebu djelatnika visokih
ucilista za edukacijom o izgradenim modulima sustava ISeV0, kao i
o implementiranim funkcionalnostima. Strucnjaci Srca nastavit ce s
edukacijom karisnika na temu digitalnih diploma i na konferenciji Srce
DEl koja Ce se odrzati u travnju, kada ¢e se na ovu temu odrzati te-
matski blok, a i radionice posvecene temi digitalnih diploma. Prijavite
se za sudjelovanje.

mr. sc. Nadza Milanovic,
Srce

1ISeV L

Informacijski Sustav
evidencija u Visokom
Obrazovanju
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E-ucenje na Sveugilistu u Zagrebu

(@ srce

Obiljezili smo Sveucilisni dan
e-ucenja i 16. obljetnicu djelovanja
Centra za e-ucenje Srca

Centar za e-ucenje Srca, koji je tom prigodom obiljeZio i 16 godina kontinuiranog rada, danas djeluje kao nacionalni
centar za e-ucenje u sustavu visokog obrazovanja u RH u podrsci nastavnicima, studentima i visokoSkolskim

ustanovama u implementaciji e-ucenja u obrazovni proces

U Srcu je 13. prosinca 2023. godine odrzan Sveudili$ni dan e-ucenja,
dogadanje koje Centar za e-ugenije Srca tradicionalno organizira, sa Ze-
liom da akademskoj zajednici, prvenstveno nastavnicima Sveucilista u
Zagrebu pruzi mogucnost razmjene iskustva i stjecanja novih spoznaja
o primjeni informacijskih i komunikacijskih tehnologija i tehnologija
e-ucenja u obrazovnom procesu. Dogadanje je zapocelo pozdravnim
govorom ravnatelja Srca lvana Mari¢a nakon kojeg je rektor Sveucilista
u Zagrebu prof. dr. sc. Stjepan Lakusi¢ odrZao prigodni govor.
Slijedila su predstavljanja odabranih e-kolegija pojedinih sastavnica
Sveucilista u Zagrebu kao primjera dobre prakse primjene tehnologija
e-ucenja u obrazovnom procesu. Predstavljeni su e-kolegij ,Sumske
prometnice” s Fakulteta Sumarstva i drvne tehnologije, e-kolegij ,Opéi
uvod u Sveto pismo” s Katolickog bogoslovnog fakulteta, e-kolegij
,Histologija i opéa embriologija“ s Veterinarskog fakulteta te e-kolegjj
,Hidrotehnicke melioracije 1* s Gradevinskog fakulteta.

Dogadanje je zavrsilo vrlo zanimljivom panel-raspravom na temu
,Trebaju li nam online studiji?" u kojoj su sudjelovali: prof. dr. sc.
Tomislav Bolanga, prorektor za poslovanje i digitalizaciju na Sveudilistu

Pozdravni govor prof. dr. sc. Stjepana Lakusica, rektora Sveucilista u Zagrebu

u Zagrebu, izv. prof. dr. sc. Sanja Sever Mali$, dekanica Ekonomskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu, prof. dr. sc. Senka Macesi¢, prorek-
torica za digitalizaciju i razvoj na Sveucilistu u Rijeci, Dijana Mandig,
ravnateljica Uprave za visoko obrazovanje u Ministarstvu znanosti i
obrazovanja, i izv. prof. dr. sc. Danijela Horvatek Tomic, ravnateljica
Agencije za znanost i visoko obrazovanje, a moderirala ga je doc. dr.
sc. Sandra Kugina Softi¢, pomoénica ravnatelja Srca.

Centar za e-ucenje Srca, koji je ovom prigodom obiljeZio i 16 godina
kontinuiranog rada, danas djeluje kao nacionalni centar za e-ucenje u
sustavu visokog obrazovanja u Republici Hrvatskoj u podrSci nastav-
nicima, studentima i visokoSkolskim ustanovama u implementaciji
e-ucenja u obrazovni proces. Danas Centar za e-ucenje Srca odrZava
i kontinuirano unaprjeduje virtualno okruzenje za e-ucenje Merlin na
kojem se nalaze 32 273 e-kolegija visokoSkolskih ustanova u RH to
ih odrzava 11247 nastavnika za 84 468 studenata.

doc. dr. sc. Sandra Kucina Softic,
pomocnica ravnatelja Srca

Panel na temu ,Trebaju i nam online studiji?”
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E-uGenje na SveuciliStu u Zagrebu — primjeri iz prakse

E-kolegij Sveto pismo

E-ucenje na Katolickom bogoslovnom fakultetu

Naslovnica e-kolegija Sveto pismo

Mnogi bina prvu rekli da su teologija i tehnologija nespojive, ajos manje
tehnologijai Sveto pismo. Dvije opreénosti, ,staro inovo®, neshvatljivo
i shvatljivo, povijesno i moderno itd. Medutim, upravo zahvaljujuci pri-
mjeni tehnologije i modelima e-ucenja kroz kolegij Opéi uvod u Sveto
pismo na Katolickom bogoslovnom fakultetu ,nemoguce” se ucinilo
maogucim.

Tri skupine studenata: integriranog prijediplomskaog i diplomskog
Filozofsko-teologkog studija i prijediplomskog sveuciliSnog studija
TeoloSko-religijske znanosti (jednopredmetni i dvopredmetni) kroz
objedinjenu grupu polaznika kolegija Opéi uvod u Sveto pismo uz pri-
mjenu e-ucenja u sustavu Merlin ve¢ nekoliko godina stjecu temeljna
znanja o uvodnim traktatima o Svetome pismu. Uvod sluZi kao pola-
ziSte za sve biblijske kolegije - jer pruza temeljna znanja za ulazak u
biblijski svijet.

Nakon prvih koraka u stvaranju e-kolegija prije nekoliko godina i uce-
nja svih mogucnosti sustava, danasnji izgled kolegija nadograden je i
upotpunjen brojim aktivnostima i resursima, ¢ime je omoguceno lakse
i kvalitetnije usvajanje gradiva, ali i pracenje samog sadrzaja kolegija. U
grid formatu kroz mreZu pravokutnih ikona sa slikovnim prikazom, sva-
ka za jednu temu e-kolegija, studenti uce o hiblijskoj povijesti, objavi,
inspiraciji, kanonu, hermeneutici | Svetome pismu u Zivotu Crkve. Cilievi
kolegija su studente osposobiti za tumacenje povijesnog konteksta
nastanka biblijskih spisa, upoznati tekst, prenoSenije i prijevod Biblije,
razlozno razumjeti objavu i nadahnuce biblijskih tekstova, hiblijski

kanon i hermeneutiku hiblijskih knjiga te upoznati literarnu povijest
proucavanja i funkciju Biblije unutar Crkve.

Putem olakSane komunikacije na naslovnici e-kolegija studenti kroz
Obavijesti dobivaju hitne i nuzne informacije koje im istovremeno stizu
na adresu e-poste. Stvorena je i baza pitanja povezana uz aktivnost igre
Milijunas, u naSem slucaju nazvane Biblijski milijunas. Sudjelujuéi u od-
govaranju na pitanja iz baze podataka, studenti na zabavan nacin mogu
usvajiti neke dijelove sadrzaja kolegija i tako vidjeti svoj napredak od sa-
moga pocetka kolegija do pred samu provjeru znanja na kolokviju i ispitu.
Na naslovnici e-kolegija nalazi se nekoliko web-poveznica za dio sadr-
Zaja kolegija, ¢ime je studentima omogucen pristup videozapisima iz
korisnih mreznih izvora povezanih s nastavnim materijalima. U nemo-
gucnosti kontaktnog i fizickog susreta s brojnim biblijskim rukopisima,
geografijom i povijescéu, alii kao priprema za terensku nastavu na biblij-
sko-arheolodkoj izlozbi u Cerniku, studenti kroz resurse sucelja imaju
opciju osobnag istrazivanja biblijskih izvora kroz poveznice dostupne
na stranicama e-kolegija. Kao priprema za buduci sveucilisni udzbenik,
resurs Knjige kao jednostavnog viSestranicnog nastavnog materijala,
studentima nakon svake lekcije prikazuje dulje informacije u obliku hi-
lieSki koje i oni sami mogu korigirati i dopunjavati. Studentima je takoder
vremenski olakSano ucenje uz pomo¢ unaprijed postavljenih ¢lanaka
i izvora koje mogu preuzeti sa stranice e-kolegija u bilo koje vrijeme.
U konacnici, moguce je zakljuciti kako mogucnosti Merlina i sucelja
e-kolegija olakSavaju i obogacuju modernizaciju studija u vremenima
u kojima se nalazimo. Rezultati uCenja pozitivniji su i kvalitetniji Sto
se viSe ,staro i nerazumljiva” oblikuje na ,noviji i razumljiviji nacin®. |
tako Opc¢i uvod u Sveto pismo iz godine u godinu postaje svojevrstan
e-uvod u Sveto pismo.

doc. dr. sc. Andelo Maly,
Katolicki bogoslovni fakultet Sveucilista u Zagrebu
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E-ucenje na SveucilisStu u Zagrebu — primjeri iz prakse

E-kolegij Histologija i opéa embriologija

E-ucenje na Veterinarskom fakultetu

Kolegij Histologija i opéa embriologija nosi 7 ECTS bodova i ob-
vezan je dio integriranog preddiplomskog i diplomskog studija
Veterinarske medicine na Veterinarskom fakultetu Sveucilista u
Zagrebu. ldentican kolegij odrzava se unatrag sedam godina i na
engleskom jeziku. Histologija je nauka o tkivima, a temelji se na
proucavanju histoloSkih preparata odnosno proucavanju mikro-
skopske grade tkiva i organa. Studentska kutija sadrZi 100 prepara-
ta organa i tkiva zivotinja obojenih razlicitim histoloSkim tehnikama
(https://youtu.he/7UIYOGAYITw].

Predmet se izvodi kroz 30 sati predavanja i 60 sati vjeZbi u praktikumu.
U cilju konstruktivnog poravnanja zavrSna ocjena sadrzi bodove za
pohadanje nastave, aktivnost tijekom prakticnog dijela, dva pisana
kolokvija i usmeni ispit. Studij na hrvatskom jeziku upisuje 135 stu-
denata, a na engleskom jeziku 35 studenata. Studenti dobro poznaju
digitalne tehnologije, a dolaze vecinom iz gimnazija koje su sve redom
izvrsno tehnicki opremljene. Uvodenje interaktivnog ekrana u nasta-
vu znacajno je utjecalo na njezinu kvalitetu, Sto su studenti potvrdili
tijekom provodenja anketa.

Pandemija COVID-19 onemogucila je klasitno izvodenije nastave i time
Sirom otvorila vrata uvodenju digitalnih tehnologija kako hi studenti
generacije Z mogli ispuniti ishode poucavanja. Pojedina digitalna rje-
Senja pokazala su se izvrsnima dodatkom klasicnom ucenju na mikro-
skopu te su zadrzana u nastavi i nakon zavrSetka pandemije. Jedno
od njih je provodenije kolokvija (Microsoft Forms), ali ne od kuce, vec¢
pod nadzorom u dvorani,

Zahvaljujuci sredstvima iz dvaju velikih projekata ,Razvoj visokoobra-
zovnih standarda zanimanja, standarda kvalifikacije i unapriedenje
integriranog preddiplomskog i diplomskog studija veterinarske me-
dicine uz primjenu HKO-a na Veterinarskom fakultetu SveuciliSta u
Zagrebu”i,Digital Education in Veterinary studies”, izradeni su dodatni
digitalni materijali te je kroz web-stranicu fakulteta omogucen pristup
studentima i zainteresiranoj javnosti. Potrebno je istaknuti film o histo-
loskoj gradi Zeluca te digitalizaciju jedinstvene zhirke ulja na platnu

Nove metode poucavanja za nove generacije studenata (upotreba skeniranih
histoloskih preparata u poucavanju i samostalnom ucenju]

koja sadrzi 110 slika mikrostrukture razlicitih tkiva i organa. Slike su
pogodne za pripremu viezhi jer studenti uce kroz crtanje preparata
koje promatraju na mikroskopu.

HKO projekt nam je takoder omogucio licenciju za zadatke u programu
Wordwall koji studentima sluze za provjeru spremnosti prije vjezbi
ili ispita. Zahvaljujuci razumijevanju Uprave Veterinarskog fakulteta,
licencija se svake godine produljuje i zadaci umnoZavaju uz pomoc¢ stu-
denata demonstratora. Zadaci su postavlieni preko Merlina na e-kolegij
i pristupa im se putem QR kodova.

Istovremeno je pokrenutaiInstagram stranica ,vef_hista“ koja danas
ima preko 800 pratitelja, ve¢inom iz Hrvatske, ali i iz cijelog svijeta.
lako je to bio velik pomak u uvodenju digitalnih, stalno dostupnih
izvora za pripremu studenata, ponovio se nedostatak koji je uocen
znatno ranije kod upotrebe fotografija histoloskih preparata i snalaze-
nja studenata na samom preparatu uz upotrebu mikroskopa. Naime,
fotografije snimljene pod vecim povecanjem uglavnom se odnose na
pojedine, manje dijelove histoloSkog preparata. Student nije mogao
pomicati sliku na preostale dijelove preparata (kao $to moze na mi-
kroskopu] i nije imao uvid u cjelinu i povezanost pojedinih dijelova.
Vodeci veterinarski fakulteti taj nedostatak uklonili su uvodenjem
skeniranih histoloskih preparata u nastavu te koriStenjem interak-
tivnih ekrana. Na taj nacin skenirani histoloSki preparat postaje do-
stupan na velikom ekranu, tabletu ili mobitelu uz mogucnost poveca-
vanja slike i kretanja po cijelom preparatu. Zahvaljujuci SveuciliSnom
racunskom centru, skenovi su postavljeni na superracunalo ,Vrangic”,
Sto je hilo jedino rjeSenje obzirom na kolicinu digitalnih podatakai za-
htjev za pristup veceg broja korisnika. Preparati su dijelom skenirani
na Veterinarskom fakultetu (tvrtka Digicyte, K. Vinicki), a dijelom uz
suradnju s Biognostom na ¢emu smo im iznimno zahvalni.

IEI
VEF-EXPO INSTAGRAM STRANICA SKENIRANI HISTOLOSK!
vef_hista PREPARATI

prof. dr. sc. Snjezana KuZir,

Lucija Bastianéic,

Nikolina Skvore,

Marko Poletto,

Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu
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E-ucenje na SveucilisStu u Zagrebu — primjeri iz prakse

E-kolegiji Hidrotehnicke gradevine i Hidrotehnicke

melioracije 1

E-ucenje na Gradevinskom fakultetu

Iskustva u implementaciji e-uéenja na Gradevinskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu prikazana su na primjeru kolegija Hidrotehnicke
gradevine (HG) i Hidrotehnicke melioracije 1(HM1). Kolegij HG odrzava
se na prijediplomskom studiju i ima ishode ucenja nize razine, pa je oda-
bran kao inicijalni kolegij za testiranje primjene e-ucenja. Za procjenu
prikladnosti e-ucenja pri ostvarivanju zadanih ishoda ucenja generirali
smo bazu pitanja unutar Merlina koja koristi sve tipove zadataka te ju
prepustili studentima na testiranje kroz zadatke za samostalnu pro-
vjeru znanja. Primjenjivost sustava analizirana je rezultatima testova
i anketiranjem studenata, a utvrdeno je da su najprikladnija pitanja
s odahirom rijeci koje nedostaju i slikovni tipovi pitanja. Tip zadat-
ka ,odabir rijeci koje nedostaju” ima prednost u odnosu na ostale jer
omogucuje jednostavno zadavanje pitanja, a istovremeno onemogu-
Cuje nagadanije jer su sve kombinacije ponudenih odgovora logicne i
medusobno ovisne. Tip zadatka ,prenesi i postavi na sliku“ omogucuje
usavrSavanje vjestina prepoznavanja pojedinih elemenata konstrukgije
na fotografijama ili shemama, a moguée ih je prilagoditii za definiranje
jednadzbi. Kolegij HM1 odrzava se na diplomskom studiju i u skladu s

Primjer sustava odvodnje

tim ima visu razinu ishoda ugenja. Studenti kroz kolegij samostalno
izraduju projekt odvodnje u kojem je cilj optimizirati geometriju kanala
prema hidraulickim i ekonomskim kriterijima. Buduci da je svaki projekt
u praksi specifican i sloZzen, nema jedinstvenog riesenja, vec je rezul-
tat vizije studenta - buduceg projektanta. Od studenata se na ovom
kolegiju oCekuje da prezentiraju svoje rieSenje i proracunom dokazu
njegovu ispravnost. Stoga u nastavi kolegija HM1 karistimo metodu
obrnute ucionice za vodeno projektiranje. Studentima su ohjasnjeni
primjeri dimenzioniranja i optimizacije pojedinacnih jednostavnih gra-
devina, a oni zatim ta znanja samostalno prilagodavaju specificnostima
svog slozenijeg projekta. U kontaktnoj nastavi studenti predlazu svoje
rieSenje koje se u konzultacijama s nastavnikom po potrebi mijenjaili
dopunjuje. Kako ne biizgubili fokus na tehnic¢koj izvedbi veé naucenih
vjestina, za studente smo razvili softver DrainCAN kojim automatiziraju
izradu modela, $to ostavlja im istovremeno omoguéuje fokusiranje na
kljucne aspekte projektiranja i usvajanje dodatnih digitalnih viestina.
Da bismo studentima omogucili jednostavnije izrazavanje, izvan ogra-
ni¢enja forme tehnickog elaborata, imaju moguénost dio svog projekta
predstaviti kroz video kojim opisuju funkcionalnost postojece gradevi-
ne. Ovakav rad provode u grupama gdje medusobno dijele zaduZenja,
ovisno o vlastitim kapacitetima, ali rade zajedno i tako uce jedni od
drugih. Student svoj projekt na kraju semestraintegrira u cjelinu koja
predstavlja jednostavan hidrotehnicki elaborat kakav se izraduje u
struci. Ovaj format iskoristili smo kako bismo studentima ukazali na
vaznost autenticnosti teksta, Sto ¢e im biti korisno pri skoroj izradi di-
plomskog rada. Radovi se predaju u softver Turnitin, gdje se provjerava
postotak izvornosti te on postaje dio institucionalne baze koju koristi-
mo za sve studentske radove. U konacnici, navedeni pristup osmisljen
je kako bi studenti, osim tehnickih znanja, kreativnost i motiviranost,
razvili digitalne i komunikacijske vjeStine koje su im potrebne kako bi
uspjesna ohavljali svoj buduci posao u struci. lako nam digitalne vje-
Stine obogacduju nastavu, zasad imaju ograni¢enu mogucnost provjere
analitickih i kritickih vjestina koje se od studenata ocekuju. Stoga se
ukupna aocjena kolegija formira kao cjelina projekta, pisanog ispita te
usmenog ispita, pri Cemu svaki od ovih elemenata sluzi za procjenu
pojedinih ishoda ucenja kolegija. U proteklom 10-godisnjem razdoblju
e-ucenje doprinijelo je vec¢em zadovoljstvu studenata kroz koristenje
interaktivnih materijala, a potvrda da je kvaliteta usvajanja znanja
zadrzana je statistika ostvarenih ocjena koje u usparedhi s klasicnim
pristupom ne pokazuju znatno odstupanie.

izv. prof. dr. sc. Gordon Gilja,
Antonija Harasti,
Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu
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Projekt European Processor Initiative

(@ srce

Kljucan projekt u podrucju
racunarstva visokih performansi

Glavni cilj projekta EPI je razviti novu porodicu visokoudinkovitin procesora niske potrosnje, akceleratora i srodnih
tehnologija te ih efikasno komercijalizirati na globalnom trzistu

Racunarstvo visokih performansi (High Performance Computing -
HPC) jedna je od kljucnih tehnologija danasnjice, na koju se izravno na-
slanjaju brojna podrucja znanosti i tehnologije te industrije i druStva u
cjelini. Najnoviji i najmoderniji procesori predstavljaju ,mozak” superra-
¢unalaiomoguduju visoku efikasnost takvih sustava. Konkurentnost
i neovisnost svih grana industrije i drustva koji koriste HPC izravno su
povezani s time koriste li takva racunala najnaprednije procesore koji
trenutno postoje na trzistu. Upravo je zbog toga kljucna tehnoloska
neavisnost u domeni razvoja i proizvodnje procesora za superracunala
kako bi se postigla globalna konkurentnost i neovisnost svih podrucija
industrije i znanosti koje koriste takva racunala, ali i drustva u cjelini.
Projekt European Processor Initiative (EPI) kljucan je projekt strateske
inicijative Europske komisije u pravcu postizanja tehnoloske suverenosti
u podrucju naprednog racunarstva visokih performansi. Glavni cilj projek-
ta EPI je razviti novu porodicu visokoucinkavitih procesora niske potros-
nje, akceleratora i srodnih tehnologija te ih efikasno komercijalizirati na
globalnom trZistu. Konzorcij je sastavljien od 30 partnera iz 10 zemalja, a
s ponasom mozemo istaknuti da je FER, kao vodeca hrvatska institucija
u podrucju elektrotehnike i racunarstva, jedan od kljucnih partnera u
konzorciju. Osim doprinosa razvoju tehnologije, FER-ovi struénjaci ¢lanovi
su upravljackih odbora najvaznijih institucija EU-a, EuroHPC JU i CHIPS
JU, koje donose strategije razvoja tih podrucja za cijelu Europsku uniju.
FER-ov tim kontinuirano radi na razvoju novog svjetskog HPC proce-
sora opce namjene Rhea, kao i na razvoju procesorskih komponenti
za akcelerator EPAC zasnovan na arhitekturi RISC-V. EPI je takoder
pokrenuo zasebnu tvrtku SiPearl sa sjediStem u Francuskoj, koja je
zaduzena za komercijalizaciju i koja je ve¢ prikupila znatna financijska
sredstva od medunarodnih investitora kako bi se Rhea procesori nasli
na trziStu ve¢ 2025. godine.

FER-ove aktivnosti u okviru projekta

European Processor Initiative

U okviru projekta EPI FER-ovi strucnjaci sudjeluju u vecini aktivnosti,

no radi jednostavnosti one se mogu podijeliti u osnovne grupe:

+ definicija zahtjeva, specifikacija i ostalih parametara potrebnih za
dizajn procesora i akceleratora

+ razvoj procesora opce namjene Rhea

+ razvoj univerzalnog akceleratora EPAC
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+ verifikacija i kodizajn

+ razvoj i optimizacija specificnih aplikacija

+ vodenje globalnih komunikacijskih i diseminacijskih aktivnosti.
Jedan od vaznih zadataka koji se kontinuirano provodi tijekom projekta
je definicija razligitih specifikacija za procesore koji ¢e kasnije hiti pro-
jektirani. Definiciji prethodi analiza trzista i zahtjeva trzista te ciljanih
domena uporabe na temelju kojih se radi razrada parametara dizajna
kao Sto su definicija ciljanih performansi (npr. obrade podataka, memo-
rijskih sucelja, potrodnje), detaljna definicija arhitekture jezgri, mreze
na ¢ipu, definicija svih asnovnih sucelja i sabirnica, sigurnosti i dr.
FER-ova grupa sudjeluje u razvoju procesora opée namjene Rhea (Slika
1), kao i akceleratora EPAC (Slika 2). U okviru aktivnosti projektiranja
obaju procesora naro¢ita pozornost posveéuje se verifikaciji projek-
tiranih dijelova sustava. Za razliku od softvera, gdje se greske mogu
relativno lako ispraviti Gak i nakon distribucije, ispravljanje hardverskih
pogreSaka nakon proizvodnje znatno je teze i Gesto ukljucuje opoziv,
redizajn i ponovnu proizvodnju, $to za kompleksne procesore poput
ovih na kojima radimo u okviru EPI-ja mozZe iznositi desetke pa i stotine
milijuna eura. Funkcionalna verifikacija ne samo da jaca povjerenje u
ispravnost procesora, ve¢ nerijetko i ubrzava razvojni ciklus poticugi
brZi izlazak na trZiSte te povecava ukupnu kvalitetu proizvoda.

Kao $to se iz Slike 1 moze vidjeti, Rhea-1zasnovana je na arhitekturi
koja se sastoji od mreze Neoverse V1 Arm jezgri te mogucih dodatnih

Slika 1: Osnovna arhitektura procesora Rhea-1
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jezgri povezanih s vanjskom DDR5 i brzom HBMZ2e memorijom te po-
veznicama prema drugim dijelovima sustava. Kombinacijom arhitek-
ture Arm Neoverse V1iznacajnog broja dodatnih funkcionalnosti u
cjelokupnom dizajnu Rhea-1procesora ciljano se zeljelo projektirati
arhitekturu koja ¢e hiti konkurentna na trzistu, a koju je bilo moguce
projektirati, proizvesti i staviti na trziSte u veoma kratkom roku od
nekaliko godina od pocetka projekta. U ovim trenucima, kada se za-
vriava faza dizajna prvog Rhea-1 procesora, nasi timovi vec rade na
specifikacijama i poéetnim aktivnostima oko projektiranja sljiedeée
verzije procesora pod nazivom Rhea-2.

Akcelerator EPAC predstavlja paralelni, dugoroéni pristup nastojanjima
da EU ima svoje procesore na nacin da se koristi potpuno vlastitim
izvedbama procesarskih jezgara zasnovanim na RISC-V skupu nareda-
ba. Akcelerator EPAC sastoji se od nekoliko tipova jezgara fokusiranih
na ubrzanje odredenih tipova operacija, pa tako imamo VEC (vektorski
procesor), STX (procesor za stensil/tensor operacije), VRP (proce-
sor za podatke varijabilne preciznosti) i druge. FER-ov tim narocito
je fokusiran na razvoj VEC procesora unutar kojeg se nalazi FER-ova
jedinica za operacije nad realnim brojevima pod nazivom Faust. Neke
od osnovnih prednosti ove jedinice nad nekim drugim su konfigura-
bilnost, protocna izvedba te sukladnost najnovijoj verziji specifikacije
vektorskih operacija RVV 1.0.

Akcelerator EPAC joS uvijek je u testnoj fazi te su dosad napravlje-
ne dvije verzije testnih Cipova koje sluze za provjeru funkcionalnih i
tehnoloSkih parametara. Na Slici 3 vidi se slika EPAC test Cipa 1.5 na
proizvedenoj razvojnoj plocici i izgled nekih od grafickih sucelja tijekom
ispitivanja funkcionalnosti.

Pored osnovnih aktivnosti na dizajnu samih procesora FER-ov tim
sudjeluje i u razvoju i optimizaciji pojedinih tipova karakteristicnih

Slika 2: Osnovna arhitektura EPAC akceleratora

Slika 3: Proizvedeni EPAC 1.5 testni ¢ip na prototipnaj plocici izvodi neke od
funkcionalnih testova
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Specijalni testni automobil s razIicitim tipovima senzora

Prototipni racunalni sustavi s arhitekturama Arm i EPAC montirani u automobil

aplikacija za te buduce EU procesare. FER je fokusiran na aplikacije iz
domene imaging & Al u okviru koje optimiramo svoje aplikacije za ko-
diranje videa (Bolt65] i slika (Jaguar) naprednim algoritmima umjetne
inteligencije. Kao primjer jedne od tih aktivnosti mozemo spomenuti
suradnju s BMW grupom, gdije je proizveden specijalni testni automobil
s razlicitim tipovima senzora (kamere, radari, lidari itd.) te prototipni
racunalni sustavi sa arhitekturama Arm i EPAC koji su montirani u au-
tomohil i na kojima su se u realnim uvjetima voznje ispitivale neke od
mogucih arhitektura i aplikacija za koriStenje u automobilima sljedecih
generacija.

Vodenje globalnih DC aktivnosti

Uz sve navedene aktivnosti, Fakultetu elektrotehnike i racunarstva
povjerena je i vazna uloga znanstvene komunikacije i diseminacije
rezultata projekta, koju je FER preuzeo pocetkom prve faze projekta
EPI. Naime, iako svaka institucija koja sudjeluje u projektnom konzorciju
ima vlastite odjele koji se bave aktivnostima promocije, znanstvene
i popularne diseminacije, komunikacije i marketinga - ocijenjeno je
kako projekt ovolikog znacaja treba takvu aktivnost provoditi kroz
jednu instituciju koja ¢e predvoditi zajednicke aktivnosti u tom polju.
HPC grupa na FER-u tako je postala zaduzena za nekoliko aspekata
promoviranja EPI-ja: unutar samog projekta - pracenje, konsolidaciju
podatakaiizvjeStavanje o svim dogadajima, publikacijama, znanstvenim
¢lancima i radovima prema EuroHPC-ju; aiizvan projekta - promoviranje,
organizacija i pracenje medijskih istupa i priopcenja za medije, komuni-

ciranje poruka i cilieva projekta znanstvenoj, strucnoj i op¢oj javnosti.
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FER je organizirao konzistentnost primjene vizualnog identiteta
projekta na svim digitalnim i promotivnim materijalima kako bi
se ostvario prvotni cilj Europske komisije, EuroHPC-a i samih &la-
nova konzorcija - da EPI postane i osnazi vlastiti brend, zaSticen
i prepoznat kao kamen temeljac europske neovisnosti u podrudju
superracunarstva.

Izuzev znanstvene diseminacije, FER organizira i EPI-jevo sudjelova-
nje na svim vaznim svjetskim konferencijama i znanstvenim sku-
povima u polju HPC-a i industrije, kao i vlastite tutorijale, seminare
i predavanja.

Kako projekt napreduje, znanstvenoistrazivacki potencijal razvoja
materijala za obrazovanje buducih strucnjaka u polju superracunar-
stva raste, tako EPI organizira i suorganizira razne lietne Skole. lako
se radi o visokospecijaliziranom podrucju, FER-ov EPI tim pokrenuo je
i inicijativu da EPI stru¢njaci povremenao gostuju na EPI podcastu na
YouTubeu upravo s ciliem rasprostranjenosti i dostupnosti informacija
i materijala koji su proizasli iz projekta.

Racunalni klaster Isabella

(@ srce

Projekt European Processor Initiative (EPI) strateski je EU projekt,
u kojem je FER jedan od kljucnih partnera i ima veliku vaznost ne
samo u cilju osiguravanja tehnoloSke autonomije i neovisnosti,
vec i u podrsSci za cjelokupni europski poslovni, znanstvenoistra-
Zivacki i drustveni prostor kojem ée HPC resursi biti neophodni
kako bismo ostali konkurentni na svjetskoj razini i kako bismo
mogli efikasno pruZiti usluge gradanima Europske unije. Rhea
procesori, kao jedan od kljucnih rezultata projekta, koji ¢e hiti
proizvedeni u 2024. godini, bit ée ugradeni u prvo europsko ek-
saskalarno superracunalo JUPITER, Cime ¢e se ostvariti jedan od
kljucnih ciljeva inicijative.

prof. dr. sc. Mario Kovac, Katarina Vukusic,

prof. dr. sc. Josip Knezovié, izv. prof. dr. sc. Daniel Hofman,
Mate Kovac, dr. sc. Igor Piljic, Hrvoje Butina,

Fakultet elektrotehnike i racunarstva Sveucilista u Zagrebu

Zhogom Isabella, dobrodosli

- B "‘

~oupek“i,Vrancic

Racunalni klaster Isabella do zadnjeg dana rada nastavio je marljivo sluziti istrazivacku zajednicu, do te mjere
popularan da korisnici nisu htjeli prijeci na novije i brze resurse. No, s krajem sijecnja 2024. godine konacno su
ugaseni posljedniji cvorovilsabelle. Znanstvena zajednica sada doseze nova otkrica na ,Supeku”, ,Vrancicu”,

Padobranu i Galaxyju

Deset godina nakon spajanja Hrvatske na internet, nakon uvodenja
javnog racunala za sve zainteresirane gradane, weba, news posluzi-
telja, spajanja na internet stotine ustanova iz akademske zajednice,
obrazovanja njihovih sistem-inZenjera... krajem 2001. godine dolazi
nam, zahvaljujuci radu znanstvenika Instituta Ruder BoSkovic (IRB]
na CERN-ovu eksperimentu LHC, inicijativa da oformimo tzv. klaster
(engl. Cluster; hrv. grozd, izraz koji se nije bas udomacio) racunala i
priklju¢imo se CERN-ovim projektima.

Iskreno, pojma nismo imali $to je klaster, kako se uspostavlja, kako se
njime upravlja, pa ni kako se koristi. Ali bilo je to sve tako uzbudljivo i
zanimljiva da nismo previSe razmisljali - ak i nama IT-jevcima djelovalo
je kao san raditi s cernovcima, to je vrh. Projekt uspostave klasterai
prikljucenja europskom projektu DataGrid, vodio je Tome Anticié s IRB-a
(kasnije direktor Instituta Ruder Boskovi¢), a sa strane Srca Dobrisa
Dobrenic. Bilo je tu, naravno, poteskoca i znoja, ali dobro smo naudili
znanje i klaster imena Dgrid spojili s CERN-ovim resursima pocetkom
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2002. godine. Tehnoloski je to bio tzv. klaster Beowulf s distribucijom
Rocks na 8 jednoprocesorskih ¢vorova. Skromno, ali visestruko brze
od jednog racunala.

ZavrSetkom projekta odlucili smo klaster dati na javnu upotre-
bu akademskoj zajednici i tako je u svibnju 2002. nastala Isabella.
Istovremeno, lobirali smo u Ministarstvu znanosti i tehnologije za
podrsku u Sirenju novih racunalnih tehnologija te dobili sredstva za
proSirenje Isabelle i ve¢ u jesen iste godine dali Isabelli prvo njeno pravo
ruho u vidu 8 novih dvoprocesorskih racunala.

Nedugo potom dobili smo i prve korisnike, sudionike projekta Protonski
afiniteti i reakcije prijenosa protona u kemiji, ¢iji je voditelj bio IRB.
Prvikorisnici zacrtat ¢e buducnost Isabelle: racunalna kemija i Institut
Ruder BoSkovic bit ¢e najveci korisnici Isabelle u godinama koje slijede.
Tadasnje Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta prepoznalo je
znataj nacionalnog resursa za potrebe racunarstva visokih perfor-
mansi (engl. High Performance Computing - HPC) te je financiralo
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Isabella, 2003. godine Isabella, 2021. godine

prvu nadogradnju Isabelle u 2004. godini. Isabella je tako dohila prve
viSeprocesorske ¢vorave - 24 dvoprocesorska évora.

Iste godine Srce je iz vlastitih sredstava investiralo u novo proSirenje
koje je ukljucivalo uspostavu visokopropusne mreze malog kasnjenja
Infiniband. U to vrijeme Infiniband bila je samo jedna u nizu mreznih
tehnologija koja je omogucavala visestruko ubrzavanje paralelnih apli-
kacija na klasterima. Vrijeme je pokazalo da je nas odabir bio ispravan
jer danas je Infiniband standard u izgradnji racunalnih klastera i koristi
ga vecina superracunala na prestiznoj listi Top 500.

Do 2012. godine Isabella je stabilno rasla kroz sedam prosirenja vrijed-
nih sedam milijuna kuna, kojima je osigurano 1228 procesorskih jezgri.
/bog takvog rasta Srce je u 2009. osiguralo zasebne APC ormare za
hladenje racunalnih ¢vorova jer sustav hladenja racunalne hale nije bio
dostupan u toplim ljetnim mjesecima.

U 20714. doao je jo$ jedan iskorak — uvodenjem programskog sustava
ScaleMP omoguéeno je spajanje osam posluZitelja u jedno virtualno
racunalo (engl. Single System Image - SSI) sa 160 procesorskih jezgri
i 2 TB radne memorije. Na taj nacin Isabella se otvorila prema aplika-
cijama koje imaju potrebu za analizom velikin skupova podataka, koji
se mogu smjestati izravno u veliku radnu memaoriju.

Godine 2016. zapocela je uspjesna suradnja s tadadnjim Ministarstvom
zaStite okolisa i prirode na projektu ,Jacanje kapaciteta Ministarstva
zaStite okolisa i prirode za prilagodbu klimatskim promjenama”“ te
priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama, gdje
smo demonstrirali kako se projektni resursi i po zavrSetku projek-
ta mogu ponuditi zajednici. U okviru projekta nabavljen je racunalni
sustav - superracunalo VELEhit sa 64 radna ¢vora s ukupno 1792
procesorske jezgre te 6 spremiSnih Cvorova ukupnog kapaciteta 220
TB standardnog spremista i 12 TB brzog spremista (sa SSD diskovi-
ma). Po zavrSetku izracuna za potrebe projekta resurs je tijekom
2017.12018. godine integriran s Isabellom i ponuden svim hrvatskim
istrazivacima.

Sliedeci i ujedno posljednji racunalni iskorak u zivotu Isabelle bio je
2018. godine - prosirenje s 12 grafickih procesora (GPUINVIDIA V100.
Superracunala s tim GPU-ovima ve¢ su tada Cinila 24 % ukupnih per-
formansi liste Top 500. Snazan razvoj algoritama iz podrucja umjetne
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inteligencije koji ostvaruju strahovita ubrzanja na grafickim proceso-
rima ucinio je Isabellu priviacnom Sirem skupu istrazivaca.

U sliedec¢im godinama fokusirali smo se viSe na pruZanje specijalizirane
podrske istrazivackoj zajednici. Do 2024. godine na Isabelli je instalirano
Gak 138 znanstvenih aplikacija iz razlicitih znanstvenih podrugja.

S navréenih 20 godina, 2022. godine organizirali smo rodendansku
svecanost na kojoj su podijeljene nagrade za najmarljivije ustanove
i projekte te posebna priznanja za podrsku i uspjeSnu suradnju. Na
proslavi smo i nagradili tri korisnika s IRB-a koji su pokrenuli prve
izradune daleke 2002. godine, a koji su i danas aktivni korisnici na
resursima Srca.

Iste godine smo s ciliem preciznog informiranja zajednice o koristenju
nacionalnih resursa izradili online sustav za izvjeStavanje o koristenju
racunalnog klastera Isabella. Sustav pruZa detaljan pregled godi$njeg
koristenja po ustanovama, projektima, izvorima financiranja te daje
opcenite statistike i uvid u povijesno koriStenje po godinama.
Nekako u isto vrijeme projekt Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak
(HR-Z00] bio je u zavrsnim fazama i kristalizirali su se resursi koji ¢e
biti dostojni nasljednici Isabelle. Sva znanje koje se nakupilo u godinama
pruZanja Isabelle zajednici bilo je kljuéno u tehnickom specificiranju
novih resursa. Konacno, u travnju 2023. godine korisnicima su po-
stali dostupni superracunalo ,Supek” i resurs za radunanje u oblaku
Vrancic”.

,oupek” je jos jedan kljucan iskorak poput Infinibanda i GPU-ova jer se
radi o punokrvnom superracunalu HPE Cray EX2500 koje pruza gotovo
10 puta vece performanse od Isabelle. Kod ,Supeka“ se 100 % topline
odvodi izravnim hladenjem tekucinom (engl. Birect Liquid Cooling -
DLC), Sto ga cini energetski iznimno ucinkovitim. ,Supek” pruza 8 384
procesorskih jezgrii 81GPU te je povezan s novom mreznom tehnolo-
gijom Slingshot koja je s 200 Ghit/s gotovo Cetiri puta brza od zadnje
verzije Infinibanda na ¢vorovima Isabelle.

No, kako smo mi navikli uspostavljati vlastite racunalne klastere, na
JVrancicu"” je uspostavljen i prvi virtualni klaster Padobran koji se sa-
stoji od b0 virtualnih ¢vorova s ukupno 6 400 procesorskih jezgri. Ovaj
resurs namijenjen je za izvodenje znanstvenih aplikacija koje nemaju
mogucnost ili potrebu za paralelizaciju na velikom broju Cvorova. Na
taj nacin rasteretit cemo ,Supek” i omoguciti izvodenje doista velikih
paralelnih poslova na njemu. Takoder, na Padobranu je uspostavljena
platforma Galaxy koja omogucava jednostavnije istrazivanje biologije,
evolucije, ekologije i medicine putem web-sucelja.

Racunalni klaster Isabella do zadnjeg dana rada nastavio je marljivo
sluziti istrazivacku zajednicu, do te mjere popularan da korisnici nisu
htjeli prijeci na novije i brze resurse. No, s krajem sijecnja 2024. godine
konaCno su ugaseni posliednji Cvorovi Isabelle. Znanstvena zajedni-
ca sada doseZe nova otkrica na ,Supeku”, ,Vrancicu®, Padobranu i
Galaxyju, a u skoroj budu¢nosti planiramo uspostavu dodatnih ino-
vativnih platformi koje ¢e pribliZiti podrucje HPC-a Sto veéem krugu
istrazivaca. Isabella nam je bila dugogodisnji vjeran resurs na kojemu
smo se uCili i istrazivacii mi, bez kojeg ne bismo bili u stanju uspostaviti
danasnje resurse, niti one koje ¢e doci u buducnosti.

Dobrisa Dobrenic,
zamjenik ravnatelja Srca
Emir Imamagic,

Srce
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Resursi Srca u sluzbi napredne

znanosti

KoriStenje sustava Srca ,Pohrana i upravljanje podacima - PUH" znacajno olakSava rad na medunarodnim projektima
| znanstvenicima omogucava prikupljanje i analiziranje velike kolicine podataka te postavljanje novih iizazovnijih

istrazivackih pitanja

Slika prikazuje mikroskopsku snimku diobenag vretena, stanicne strukture koja
razdvaja kromosome. Foto: dr. sc. Kruno Vukusic

Srce svoje sustave i digitalne usluge izgraduje u skladu s potrebama zajed-
nice, a kako se vecina usluga financira u okviru redovne djelatnosti Srca
iz drzavnog proracuna, te su usluge dostupne za koristenje bez naknade.
Znanstvenici s Instituta Ruder BoSkovic stalni su korisnici brojnih re-
sursa i digitalnih usluga koje im Srce pruza. U ovom broju Srce novost|
predstavljamo grupu znanstvenika predvodenu s prof. dr. sc. lvom M.
Toli¢, koja u svom radu koristi sustav Pohrana i upravljanje podacima
- Puh. Puhje sustav kojim Srce korisnicima iz akademske i znanstvene
zajednice omogucava pouzdana pohranjivanje i dijeljenje datoteka
na spremisnim sustavima Srca. Sustav Puh temelji se na program-
skoj podrsci NextCloud, a koristiti ga mogu svi znanstvenici i ¢lanovi
istrazivackih grupa na istraZivackim projektima financiranim iz javnih
izvora te nastavnici i suradnici koji sudjeluju u provodenju nastave na
visokoSkolskim ustanovama.

Znanstvenici Instituta Ruder BoSkovi¢ koriste sustav Puh za pohranu
velikih kolicina podataka dobivenih na dvama istrazivackim projektima,
pri ¢emu je procjena da ¢e u razdoblju 3 -b godina biti prikupljano i 1-2

petabajta podataka. Rije¢ je 0 ERC Synergy projektu ,Molecular origins
of aneuploidies in healthy and diseased human tissues" - Aneuploidy (GA
855198] te 0 Svicarsko-hrvatskomistrazivackom projektu koji financira-
ju Svicarska nacionalna zaklada za znanost (SNSF) i Hrvatska zaklada za
znanast (HRZZ) ,Kako starost centrosoma utjeCe na stvaranje, popravak
i segregaciju polarnih kromosoma*“ - CentroPol (IPCH-2022-10-9344).

ERC Synergy projekt ,Molecular origins of aneuploidies in

healthy and diseased human tissues* - Aneuploidy

Projekt je financiran od strane Europskog istrazivackog vijeéa (ERC) u
sklopu programa Sinergiie, koji za cilj ima otkrivanje molekularnog porijekla
pogreSaka u podjeli kromosoma i mehanizma nasljedivanja pogreSaka u
zdravim i bolesnim tkivima, a zapoceo je u travnju 2020. godine. Projekt ¢e

Usluga Puh olaksala nam je rad

,U sklopu projekta Aneuploidy nabavljen je mikroskop s reSet-
kastom svjetlosnom plohom - Lattice Lightsheet, prvi takav mi-
kroskopijski sustav u Hrvatskoj i ovom dijelu Europe, uz pomo¢
kojeg mozemo proucavati diobe tumorskih i netumorskih stanica,
razlike u njihovoj podijeli te koji su detalji u tim procesima razliciti.
Ovaj mikroskop omoguéuje nam snimanje velikog broja stanica,
njihove strukture i dinamike, bez prestanka i po nekoliko dana. To
podrazumijeva stvaranje velike kolicine podataka koje trebamo
sigurno Cuvati i razmjenjivati s kolegama na projektu. Upravo nam
je usluga Pohrana i upravljanje podacima (Puh), kojom Srce korisni-
cima iz akademske i znanstvene zajednice omogucava pouzdano
pohranjivanje i dijeljenje datoteka na spremi$nim sustavima Srca,
znatno olakSala rad jer imamo neophodnu podr$ku u upravljanju
velikim kolicinama podataka te nam je na taj nacin omoguceno
da se usredotoCimo na rieSavanje glavnih projektnih zadataka i
publiciranje vrhunskih znanstvenih radova.”

prof. dr. sc. lva Tolic,
Institut Ruder Boskovic
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trajati Sest godina, a ukupna vrilednost projekta je 10 milijuna eura. Glavni
istraZivadi u projektu su prof. dr. sc. Iva Toli¢ s Instituta Ruder Boskovic,
prof. Geert Kops s Instituta Hubrecht u Nizozemskoj, tim znanstvenika s
Massachusetts Institute of Technology u SAD-u i prof. dr. sc. Nenad Pavin
s Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveudilista u Zagrebu.

Na ovom projektu znanstvenici Zele ujediniti sva znanja, visoku teh-
nologiju i sofisticiranu metodologiju kako bi identificirali uzrok genet-
skih pogreSaka na molekularnoj razini te kako bi otkrili njihov utjeca;
na strukturu genoma u zdravim i bolesnim tkivima. Naime, u podjeli
kromosoma tijekom diohe stanice moze doci do pogreSaka u broju
kromosoma u pojedinoj stanici kceri. Takve pogreske poznate su pod
nazivom aneuploidija.

Rezultati projekta, i eksperimentalnii tearijski, daju uvid u procese koji
leze u pozadini razvoja tumora. Pored toga ovo istrazivanje ¢e omo-
guciti dublje razumijevanje podrijetla mitotskih pogresaka te njihov
utjecaj na populacije stanica, ¢ime ¢e se doprinijeti rastucem znanju
0 porijeklu aneuploidije kod ljudi.

Svi rezultati imat ¢e dugoroéni utjecaj na istraZivacke zajednice, a
pridonijet ¢e napretku u razumijevanju bioloSkih procesa i razvoju novih
terapeutskih pristupa i dijagnostickih metoda, posebice kod pracenja
i lijecenja razlicitih bolesti povezanih s genomskom nestabilnosti.

Projekt “Kako starost centrosoma utjece na stvaranje,
popravak i segregaciju polarnih kromosoma” - CentroPol
Paralelno s projektom Aneuplidy, isti tim znanstvenika s Instituta
Ruder Boskovic radi i na projektu GentroPol sa grupom znanstveni-
ka iz Svicarske predvodenim prof. dr. sc. Patrickom Meraldijem sa
Sveucilista u Zenevi. Projekt financiraju zajedno Svicarska nacional-
na zaklada za znanost (SNSF) i Hrvatska zaklada za znanost (HRZZ),
ukupno ce trajati 48 mjeseci, a zapoceo je 1. lipnja 2023. godine.
Glavni je cilj ovog zajedniCkog istrazivanja otkriti molekularne i biofizicke
mehanizme koji kontroliraju polarne kromosome, kambinirajuci struc-
nost laboratorija Meraldi u asimetrijama ovisnima o starosti centrosoma
i laboratorija Toli¢ u biomehanici polarnih kromosoma. Istrazivat e sei

Projekt CentroPol

,Buduci da je CentroPol usao u 20 % najbolie ocijenjenih projektnih
priledloga u postupku vrednovanja Svicarske nacionalne zaklade za
znanost, vierujemo da ¢e otkrica ovog projekta potaknuti daljnja
istrazivanja u podrudiju biologije stanica, centrosoma i diobe stani-
ca, Sto Ce zasigurno pospjesiti rieSavanje i drugih zdravstvenih pro-
blema. Koristenjem infrastrukture Srca u provedhi ovog projekta
znacdajno smo olaksali radii provedbu samog projekta. O¢ekujemo
da ¢emo za vrijeme trajanja ovog projekta kreirati velike zbirke
podataka, a sustav Puh (Pohrana i upravljanje podacima) ubrzava
nam proces medusobne razmjene podataka uz njihovo pouzdano
i sigurno Cuvanije.”

prof. dr. sc. Iva Tolic,
Institut Ruder Boskovic
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Predsjednica ERG-a Maria Leptin u posjetu laboratoriju u drustvu prof. dr. sc. Ive Tolic

mijenjati parametri diobenog vretena koji utjeCu na polarne kromosome
u ljudskim stani¢nim linijama s velikim spektrom asimetrija polarnih
kromosoma te u fizioloSkom kontekstu neuroblasta Drosophile.

Ovaj ¢e projekt sinergijski iskoristiti struénost razvijenu u oba la-
boratorija, ukljucujuci najmodernije metode snimanja Zivih stanica,
mikroskopiju visoke razlucivosti, lasersku ablaciju, kao i teorijsko mo-
deliranje u suradnji s prof. dr. sc. Nenadom Pavinom s Prirodoslovno-
matematitkog fakulteta Sveudili$ta u Zagrebu.

Ocekuje se da ¢e rezultati otkriti mehaniéku vezu izmedu pocetnog
polozaja kromosoma u odnosu na stari i mladi centrosom s tacnoScu
njihova razdvajanja, Sto ¢e omoguciti razumijevanje podrijetla vaznog
uzroka gresaka u podjeli kromosoma u stanicama raka.

Identifikacija mehanizama podjele kromosoma, kao i uzroka nastanka
pogresaka u podjeli, mogla bi posluziti kao temelj za daljnja istrazivanja
u podrucjima molekularne biologije i biomedicine te boljem razumijeva-
nju temeljnih procesa koji dovode do stvaranja stanica raka. Ovo znanje
otvorilo bi nove putove za razvoj terapija usmjerenih prema otklanjanju
specifiénih problema u podjeli stanica raka, $to bi potencijalno pomoglo
urazvoju lijekova kaiji ciljaju te mehanizme kako bi se sprijecile greske
u podjeli kromosaoma, smanjujuci time rizik od razvoja karcinoma.

Podaci na projektima

Oba projekta generirat ée nekoliko glavnih vrsta neobradenih, primar-
nih istrazivackih podataka, kao $to su slike ljudskih stanica, koji ¢e
biti pohranjeni u formatu u kojem su izvorno stvoreni, te sekundarnih
podataka. Kolicina podataka generiranih tijekom projekata procjenjuje
sena1-2 petabajta.

Konacne verzije skupa podataka iz obaju projekata dijelit ¢e putem insti-
tucijskog repozitorija uspostavljenog u nacionalnom sustavu Dabar, gdje
Ce se, uzistrazivaCke podatke, pohranjivatii ostali rezultati projekata te
projektna dokumentacija. Institucijski repozitorij u sustavu Dabar oda-
bran je za trajno Cuvanje i diseminaciju jer podrzava nacela FAIR-a: zbirka-
ma dodjeljuje trajni identifikator URN:NBN te osigurava vidljivost podataka
kroz OpenAIRE, portal Google Scholar i trazilicu dabar.srce.hr, a ujedno
pridonosi vidljivostii transparentnosti rada Instituta Ruder Boskovic.

dr. sc. Slaven Mihaljevié, Drazenko Celjak,
Srce
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Digitalna studentska iskaznica

Tijekom koncipiranja i izrade nove studentske iskaznice uspostavljena je i aktivna komunikacija s tijelima
Europske inicijative za studentsku iskaznicu (European Student Card Initiative], pa iskaznica zadovoljava EU
zahtjeve, Sto je ujedno Cini i europskom studentskom iskaznicom

Prikaz nove studentske iskaznice

PocCetkom dvijetisucitih godina zapoce-
la je izrada studentskih iskaznica, koje su
do danas pro$le kroz éetiri funkcionalne
nadogradnje. Posljednja, trenutno aktivna
inacica studentskih iskaznica, oblikovana
je u skladu s preparukama predstavnickih
tijela Ministarstva znanosti i obrazovanja, u
suradnji sa Sveugilisnim racunskim centrom
Sveucilista u Zagrebu, Agencijom za komerci-
jalnu djelatnost te predstavnicima Rektorskog
zbora, Zbora veleuciliSta, Hrvatskog student-
skag zbora i Agencije za mobilnost i progra-
me EU-a. Ova inacica prati nedavno doneseni
Pravilnik o studentskoj ispravi (Narodne

-728 -

Sustavi ISSP i ISAK

Informacijski sustav studentskih prava (ISSP] i Informacijski sustav akademskih kartica
(ISAK] predstavljaju dva medusobno povezana sustava od iznimne vaznosti u svakodnev-
nom Zivotu studenata. S viSe od 25 godina prisutnosti, ISSP igra kljuénu ulogu u praéenju i
administriranju studentskih prava. Suprotno tome, ISAK, nesto mladi sustav, usredotocen
je na pracenje Zivotnog ciklusa akademskih (studentskih] iskaznica. Studentske iskaznice
imaju vitalnu ulogu u identifikaciji i ostvarivanju studentskih prava svih karisnika ISSP-a.
Srce osigurava pouzdan rad ¢itavog sustava, nadograduje i odrzava centralne posluZitelje,
korisnicima omogucuije uvid u podatke sukladno pravima, nadograduje i odrzava aplikacije
potrebne za funkcioniranje sustava i daje korisnicku podrsku svim korisnicima sustava.
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Prikaz aplikacije za novu Studentsku iskaznicu

novine, broj 101/2023). Tijekom koncipiranja i izrade nove studentske
iskaznice uspostavljena je i aktivna komunikacija s tijelima Europske
inicijative za studentsku iskaznicu (European Student Card Initiative),
pa iskaznica zadovoljava EU zahtjeve, $to je ujedno Cini i europskom
studentskom iskaznicom. Republika Hrvatska istice se kao prva ¢lanica
EU-a koja izdaje novu studentsku iskaznicu svim studentima upisanim
na visoka uciliSta u Republici Hrvatskoj koja je uskladena s europskom
inicijativam. Cilj EU-a jest da do 2025. godine svi studenti posjeduju
europske studentske iskaznice, Sto ¢e im olakSati horizontalnu i ver-
tikalnu mohilnost te pristup online tecajevima, radionicama i lietnim
Skolama na razligitim europskim visokim ucilistima. Ova inicijativa u
praksi podrazumijeva smanjenje administrativnih barijera i pojedno-
stavljenje procesa prijave, s konacnim ciliem unapredenja kvalitete
studentske mobilnosti.

Nove studentske iskaznice sadrze ¢ip Mifare DESFire EV3 koji imple-
mentira nove metode, kriptografije ¢ime se jam¢i najvisa razina za-
Stite podataka. Osim jasno istaknutih europskih obiljezja (hologram,
OR kod, oznaka drzave, europski studentski identifikator) iskaznica
sadrzi i taktilnu oznaku za slijepe i slabovidne osobe omogucavajuci
jedinstveno raspoznavanje putem dodira.

Pravilnikom o studentskoj ispravi definirana je i digitalna studentska
iskaznica kao inovativna elektronicka alternativa standardnoj (fizickoj)
studentskoj iskaznici. Digitalna inacica studentima omogucuije pristup
raznolikim uslugama i pogodnostima upotrebom mobhilne aplikacije.
Implementacija digitalne studentske iskaznice realizirana je kroz inte-
graciju ISAK-a s mahilnom aplikacijom Certilia, koja je identifikacijsko
sredstvo visoke razine u skladu sa Zakonom o provedbi Uredbe (EU) br.
910/2074 Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. srpnja 2014. o elektro-
nickoj identifikaciji i uslugama povjerenja za elektronicke transakcije
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na unutarnjem trZistu i stavljanju izvan snage Direktive 1999/93/E7
(Narodne novine, broj 62/17). Certilia predstavlja buduc¢nost digital-
nog identiteta na razni drzave i postavlja standard u podrucju digitalne
sigurnosti i identifikacije na podrucju EU-a. Aplikacija hrvatskim gra-
danima omogucava mohilni identitet, Sto znaci da je putem mobhitela,
otiska prstaili prepoznavanja biometrije lica moguce izvrsiti prijavu na
portalu e-Gradani i koristiti vise od 100 usluga s vierodajnicom najvise
razine. Aplikacija omogucava i digitalno potpisivanje na podrucju cijele
Europske unije, a osim studentske iskaznice u Certiliji su dostupne digi-
talna zdravstvena iskaznica, EU zdravstvena iskaznica i digitalna putna
vjerodajnica koja omogucava prelazak granice upotrebom mohitela.
Digitalna studentska iskaznica, pohranjena u Certiliji, studentima
omogucava brojne prednosti koje obuhvacaju prakticnost, trenutacan
pristup kljuénim informacijama i pojednostavljenu identifikaciju na
mijestima poput studentskih restorana, kampusa, sportskih objekata i
slicno. Student koji posjeduje digitalnu studentsku iskaznicu u svakom
trenutku moZe pristupiti informacijama vaznim za tijek studiranja,
provjeriti svoj status na visokom uciliStu, provjeriti status ostvarenih
studentskih prava i u stvarnom vremenu pratiti potro$nju ostvarene
subvencije. Pri svakoj upotrebi digitalne studentske iskaznice aplikacija
generira novi QR kod, Giji sadrZaj, mjesto troska u potpunosti proslie-
duje u ISAK sustav radi provodenja validacije. QR kod je vremenski
ogranicen, njegovo umnozavanja je onemoguceno, a sadrzi i dodatne
kontrolne kodove koji onemogucavaju manipulaciju i zloupotrebu, ¢ime
je uspostavljena visoka razina digitalne sigurnosti. Ako student po-
sjeduje Certiliju, digitalna studentska iskaznica hit ¢e mu automatski
dodijeljena pod pretpostavkom da zadovoljava sljiedece uvjete:
+ student posjeduje novu studentsku iskaznicu (europska student-
ska iskaznica)
+ student ima aktivan upis godine
+ studentova standardna studentska iskaznica je aktivirana.
Ako student ne posjeduje Certiliju, potrebno je izvrsiti sliedece korake:
+ preuzeti mobilnu aplikaciju Certilia iz Google Play Storea ili App
Storea
+ aktivirati elektronicku osobnu iskaznicu (e0I)
+ stvoritii aktivirati mobilni identitet prate¢i upute na portalu Certilia

08 ell

Digitalizacija studentske iskaznice predstavlja znacajan korak u smjeru
modernizacije i digitalne transformacije sustava visokog obrazovanja
u Republici Hrvatskoj. Ovim postupkom unaprjeduje se kvaliteta stu-
dentskog zivota i povecava studentski standard, Sto znatno utjece na
cjelokupno zadovoljstvo studentske populacije.

Filip Bajié,

Srce

Jurija Uvanovic,
AKD d.o.o.
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CroRIS nakon inicijalnog razvoja

Pred kraj projekta ZTP uvedeni su novi programski moduli koji su postali kljucni za svakodnevne aktivnosti hrvatske
znanstvene zajednice. Najopsezniji i najkompleksniji od njih je CROSBI, modul posvecen znanstvenim i stru¢nim
publikacijama. On predstavlja cjelovitu reimplementaciju i prosSirenje bivSe Hrvatske znanstvene hibliografije

Tijekom razvoja Informacijskog sustava znanosti Republike Hrvatske
(CroRIS) u sklopu provedbe strateskog projekta Ministarstva znanosti
i obrazovanja Znanstveno i tehnologijsko predvidanje (ZTP) redovito
smo izvjeStavali o razlicitim aspektima i tijeku razvoja ovog sustava.
Ovajje projekt zavrsio u srpnju 2023. godine, no svaki Zivi informacijski
sustav, pa tako i CroRIS, uvijek se treba i dalje kontinuirano razvijati |
obogacivati novim funkcionalnostima. Stoga u ovome ¢lanku prikazu-
jemo trenutno stanje sustava, novosti u produkciji CroRIS-a u proteklih
pola gadine te novosti koje tek dolaze.

Prije svega, pred kraj projekta ZTP uvedeni su novi programski moduli
koji su postali kljucni za svakodnevne aktivnosti hrvatske znanstvene
zajednice. Najopsezniji i najkompleksniji od njih je CROSBI, modul po-
svecéen znanstvenim i struénim publikacijama. On predstavlja cjelovitu
reimplementaciju i proSirenje bivSe Hrvatske znanstvene bibliogra-
fije (CROSBI) lansirane 1997., koju je razvio i odrZavao Institut Ruder
Boskovic.

Uz ovaj novi modul razvijen je i komplementaran REST APl za razmjenu
podataka o publikacijama. CROSBI APl sada ve¢ kontinuirano sudjeluje
u izvozu podataka korisnicima, prvenstveno institucijama. U skorijoj
buduénosti planirano je Sirenje njegove funkcionalnost kako bi ukljugio
i uvoz podataka.

Broj prijavijenih korisnika CroRIS-a po danima u 2023. godini

Paralelno s reimplementacijom i uvozom podataka iz bivseg CROSBI-
ja, razvijena su tri dodatna CroRIS modula - Casopisi, Dogadanja te
Patentii Proizvodi. Za Casopise i Dogadanja moZemo reéi da djelomic-
no predstavljaju kataloge za CROSBI, za opis ¢lanaka u ¢asopisima i
konferencijskih publikacija. Modul Patenti i Proizvodi, koji ée uskoro
postati Patenti, Proizvodi i Inovacije, predstavlja zaseban katalog koji
je u prijasnjoj verziji CROSBI-ja postojao u sklopu publikacija.

Nakon razvoja kljuénih novih CroRIS modula implementiran je i OAI-PMH
API, predviden za izvoz podataka iz CroRIS-a u OpenAIRE, a trenutno se
nalazi u procesu validacije i registracije na strani OpenAIRE-a.

Suradnje, zivotopisi...

Kontrast oku manje priviaénim API-jima medu novim CroRIS modulima
je Crosmos - aplikacija koja javnosti pruza graficki prikaz znanstvene,
istrazivacke i strucne suradnje na publikacijama u Hrvatskoj.
Jedna od najnovijih znagajki CroRIS-a svakako je i izvoz Zivotopisa
(CV-ova), posebno korisna za svakog znanstvenika. Pomoéu ove
funkcionalnosti korisnici mogu generirati sveobuhvatne Zivotopise
koji prikazuju njihove znanstvene titule, obrazovanije, specijalizacije,
uloge u projektima na kojima su sudjelovali, njima pripisane publikacije,
osvojene nagrade te u buduénostiibrojne druge dodatne informacije.
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U prethodnom polugodiStu izdana su i brojna pobolj$anja i prosirenja
postojecih programskih modula. ZdruZeni tim Srca i Centra za znan-
stvene informacije Instituta Ruder Boskovi¢ redovito i revno obavlja
tehnicku i korisnicku podréku. U drugom polugodistu 2023. godine izda-
no je preko stotinu novih verzija postojecin modula, koje su sadrzavale
ispravke i prosirenja funkcionalnosti, a odrZani su i deseci edukacija,
radionica te je pruzena korisniCka podrska na statine pristiglih upita.
CroRIS je mlad sustav, ¢iji razvoj donosi izazove, ali i neprestane prilike
za unaprijedenja i pojasnjenja, i na tehnickoj i na domenskoj razini. Na
priloZenim slikama moZe se vidjeti kako je uporaba CroRIS-a postala
svakodnevnicom te kako CroRIS postaje partner koji raste i razvija se
zajedno s potrebama svajih korisnika. Uz sve korisnike koji ne moraju
biti prijavljeni kako bi do8li do sadrZaja CroRIS-a, prikazujemo i broj pri-
javlienih korisnika po danima, $to pokazuje broj korisnika koji redovito
obavljaju nove upise ili azuriranja podataka.

CroRIS u 2024. godini

Tijekom 2024. godine planiraju se dodatna proSirenja. Osim redovi-
tog odrZavanja i prosirenja postojecih funkcionalnosti, rijesit ¢e se i
veti broj pristiglih zahtjeva i ideja za poboljSanjima sustava dobivenih
od strane korisnika. Uz njih, ve¢ su spomenuta druga planirana po-
boljSanja: ugradnja podrske za evidenciju i prezentaciju inovacija u
sklopu istrazivanja te proSirenje programskog sucelja (API-ja) za uvoz

podataka o publikacijama. Kako bi se olaksao rad s publikacijama i
povezanim podacima, od planiranih novostiisticemo i uvoz publikacija
iz Crossrefa, povezivanje s bazom? Web of Science (WOS) i Scopusom,
povezivanje s Dabrom te brojne nove izvjestaje u CroRIS izvjeStajnom
sustavu.

Medu planiranim poslovima treba spomenuti i integraciju
Informacijskog sustava visokih ugilista (ISVU) s CroRIS-om. Naime, u
sklopu podrske za praéenje poslijediplomskih studija, koju ISVU pruza
ve¢ dugi niz godina, obavit e se i povezivanje s CroRIS-om u smislu
mogucnosti preuzimanja podataka o obavljenim aktivnostima u sklopu
studiranja na tim razinama studija.

Zakljuéno, kao $to se moZe vidjeti iz primjera CroRIS-a, zavrSetkom
inicijalne faze razvoja sustava njegov Zivot tek kreée, a sve Sirom upo-
rabom dolazi se do sve vise mogucnosti iskoriStavanja i povezivanja
sustava. Zdruzeni tim CroRIS-a nastavit ¢e pruzati sve oblike podrske
zajednicii ovom sustavu u cilju ostvarenja svojih inicijalne vizije: je-
dinstvenog i jednostavnog nacionalnog izvora istine o istrazivanjimai
svim povezanim podacima.

Petra Udovicic,

Srce

dr. sc. Ognjen Orel,
pomocnik ravnatelja Srca

Europske sveucilisne alijanse

Tipicna europska sveucilisna alijansa ukljucuje oko 10 partnerskih sveuciliSta. Srce sudjeluje u projektima
alijanse Europskog sveuciliSta postindustrijskih gradova UNIC, koju ¢ini deset europskih sveuciliSta, medu

kojima je i SveuciliSte u Zagrebu

Na temelju programa Erasmus+ formirane su razli¢ite europske sveu-
cilisne alijanse (engl. EUA). Trenutacéno postoji vise od b0 takvih alijansi
financiranih kroz Erasmus+, koje ukljuéuju nekoliko stotina sveucilista
iz vige od 30 zemalja. Tipiéna europska sveucilisna alijansa ukljucuje oko
10 partnerskih sveucilista. Posljiednjih godina SveudiliSni racunski centar
Sveucilista u Zagrebu (Srce) sudjeluje u projektima alijanse Europskog
sveuciliSta postindustrijskih gradova UNIC, koju &ini deset europskih
sveucilista, medu kojima je i SveuciliSte u Zagrebu. Za potrebe alijanse
UNIC Srce osigurava podrsku virtualnoj mobilnosti studenata, izdavanje |
provjeru europskih studentskih iskaznica, podrsku izvodenju zdruzenih
studijskih programa, prezentaciju istrazivackih kapaciteta ukljucenih
sveucilista, a za te potrebe razvilo je virtualni kampus UNIC-a kako hi
se omogucilo institucionalno povezivanije sveuciliSta partnera.

Virtualni kampus

Svaka EUA ima svoje specifiéne ciljeve, ali dijele osnovne ideje poput
poticanja mobilnosti i suradnje studenata, nastavnika i istrazivaca te
stvaranjai provedbe zajednickih studijskih programa. Ovisno o ciljevima

koje postavlja svako europsko sveuciliste javljaju se specifiéne potre-
be vezane uz informacijsku infrastrukturu saveza kao cjeline. Naime,
¢esto su potrebni novi informacijski sustavi kako hi se ispunili ciljevi
i nesmetani procesi unutar alijanse. Neke su alijanse prepoznale ove
potrebe i predlozile stvaranje tzv. virtualnih kampusa, zajednickog
informacijskog sustava osmi$ljenog za odrzavanje procesa unutar
alijanse. Virtualni kampus europskog sveuciliSta osigurava sredstva
za postizanje sljedecih cilieva: povecanje mobilnosti studenata (pr-
venstveno virtualne) omogucavanjem studentima da upisu odredeni
kolegij koji nudi bilo koje od partnerskih sveudiliSta, kreiranje i provode-
nje zajednickih studijskih programa, promicanje znanstvenih rezultata,
posebno povezanih s otvorenom znanoScu, te povecanje umrezavanja
nastavnika i istrazivaca.

Glavni cilj virtualnog kampusa kao informacijskog sustava je poveziva-
nje podataka svih partnerskih sveucilista. Naravno, to podrazumijeva
nekoliko izazova na organizacijskoj, informacijskoj i tehnickoj razini.
Svako sveuciliSte ima svoje informacijske sustave te koristi neke
vee postojece sustave i standarde razmjenom nekih podataka (npr.
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Arhitektura virtualnog kampusa

identifikatori, infrastruktura povjerenjaiiden-
titeta, itd.). Virtualni kampus oslanja se na
postojece standarde i sustave gdje god je to
moguce. Glavna funkcija virtualnog kampusa
je povezivanje tih informacijskih sustava kao
¢vorista za razmjenu informacija. Virtualni
kampus ne bi trebao biti izvor istine. [zvor isti-
ne uvijek je informacijski sustav na lokalnom
sveucilistu - sustav za upravljanje studentima
(engl. Student Management System — SMS).
Opcenito, jedan od glavnih postulata je da
virtualni kampus ima minimalan utjecaj na
postojece procese, odnosno da zahtijeva mi-
nimalan dodatan ljudski angazman uz sva-
kodnevni posao. Odluku o razini integracije
postojecih lokalnih informacijskih sustava,
SMS-aiLMS-a, s virtualnim kampusom svako
sveuciliSte donosi za sebe s obzirom narazi-
nu tehnoloke i organizacijske sposobnosti.
Primjerice, sveuciliSte moze automatizirati
funkeiju kopiranja predmeta iz svog SMS-a u

Virtualni kampus

Srce je uspostavilo Virtualni kampus za
alijansu UNIC koji omoguéuije institucio-
nalno pavezivanje sveuciliSta partnera
u ostvarenju ciljeva alijanse - povecanje
mobilnosti i ukljucenosti studenata te
stvaranje oglednog modela ukljucive edu-
kacije usmjerene na rjeSavanje problema
postindustrijskih gradova i sve raznolikijeg
europskog drusStva.

-32-

virtualni kampus, a unas studentskih ocjena
evidentirati rucno u kampusu. U idealnom
slucaju svi bi partneri trebali u potpunosti
integrirati svoje sustave, ¢ime bi se postigla
maksimalna interoperahilnost. Bez obzirana
razinu integracije, virtualni kampus omogu-
Cuje zajedniCki nacin razmjene informacija
medu svim sveuciliStima ¢lanicama neke
alijanse.

Arhitektura virtualnog kampusa

Glavne znacajke virtualnog kampusa su:

+ javno dostupan katalog zajednickih studij-
skih programa

+ javno dostupan katalog svih dostupnih
predmeta

+ javno dostupan pregled informacija o istra-
Zivanjima Clanica alijanse

+ omaogucuje studentima da upiSu predme-
te, pohadaju ih i dobiju ocjenu

+ omogucuije sveuciliStima da prate i uprav-
ljaju dolaznim i odlaznim mobilnostima
studenata

+ omogucuje sveuciliStima da administriraju
korisnike i predmete koje nude

+ pregled kataloga istrazivaca i njihovih in-
teresa Clanovima unutar alijanse

Kako bi omogucio te znacajke, virtualni

kampus sastoji se od nekoliko komponenti i

aplikacija (slika gore): sredisSnja baza poda-

taka, web-aplikacija - javni portal, portal za

administratore, studentski portal, portal za

istrazivace, aplikacijska programska sucelja

(engl. API), OpenAIRE i ORCID klijenata. Dodatno,

autentikacijski modul sluzi kao eduGAIN klijent

omogucavajuci eduGAIN autentikaciju u virtu-

alnom kampusu.

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti
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Interoperabilnost

Kao $to je ranije spomenuto cilj virtualnog
kampusa je Sto veca integracija s vec¢ posto-
jecim sustavima, bilo lokalnim ili globalnim,
stoga je autentikacija uspostavljena pamocu
eduGAIN-a, globalne interfederacijske usluge
koja povezuje identitetske federacije. Da bi
bio dio eduGAIN-a, pruZatelj identiteta (engl.
|dP) mora biti registriran, slijediti skup pravi-
la i osigurati skup atributa za svaki identitet.
Uspjesno omogucavanje eduGAIN autenti-
kacije diliem EUA-e znaCi omogucavanje ove
autentikacije harem na svim sustavima za
upravljanje studentima (engl. SMS] i svim su-
stavima za upravljanje ucenjem (engl. LMS])
kod svih partnera, kao i za virtualni kampus. S
druge strane, ovo pruza vazan sloj povjerenjai
identiteta u cijelom savezu. Uspostavom edu-
GAIN autentikacije na razini saveza svi krajnji
karisnici koriste samo jedan elektroniCkiiden-
titet koji izdaje njihova maticno sveuciliSte.
Takoder, niti IdP partnerskog sveucilista niti
upravitelj resursa ne maraju brinuti o dopu-
Stanju pristupa bilo kome tko nema pravo
pristupa. Povjerenje se polaze na izdavatelja
jedinog izvornog IdP-a maticnog sveucilista.,
Zajednickiidentifikator koji se koristi za iden-
tifikaciju studenata u cijelom virtualnom kam-
pusu je ESI (engl. European Student Identifier).
Na taj nacin svaki je student identificiran is-
kljuCivo identifikatorom koji je izdalo njegovo
maticno sveuciliSte, tako da svako partnersko
sveuciliSte mora pruziti ESI putem svog IdP-a
omogucenog za eduGAIN.

ISVU i Merlin koriste ova dva koncepta, ESI
kao identifikator studenta i eduGAIN kao
glavni mehanizam provjere autenticnosti.
Time se svim dolaznim studentima omo-
gucuje koristenje vlastitog elektronitkog
identiteta prilikom dolaska u Hrvatsku (ili
kod virtualne mohilnosti) bez potrebe za ru-
kovanjem viSestrukim identitetima. Takoder,
ovo pomaze administrativnom osoblju jer
nema potrebe za izdavanjem identiteta go-
stima i kasnijom brigom o njihovoj deaktivaciji
nakon mabilnosti. Operativna veza izmedu
ISVU-aiMerlina, koja podrZzava ESIi eduGAIN,
¢ini osnovni model medusobnog poveziva-
nja unutar Europskog sveuciliSnog saveza.
Ta veza pokazuje se kao uzor proSirene inte-
roperabilnosti u Europskom prostoru visokog
obrazovanja.

Alen Novosel,
Sree
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Koalicija za unaprjedenje procjene
istrazivanja — CoARA

Cili CoARA-e je transformirati nacin na koji se procjenjuje istrazivacki rad te doprinijeti stvaranju sustava procjene koji

bolje odrazava pravu vrijednost znanstvenih doprinosa

Q' COARA

Napredovanje u znanosti Cesto se procjenjuje kroz razne metrike |
sustave vrednovanja. Medutim, sve viSe raste svijest o potrebi za
unaprjedenjem metoda ocjenjivanja istraZivackog rada. S obzirom
na tu spoznaju 2022. nastala je Koalicija za unapredenje procjene
istraZivanja [Coalition for Advancing Research Assessment — CoARA,
https://coara.eu/] ¢iji su razvoj i uspostavu omogucili udruZenje fi-
nancijera znanosti Science Europe, UdruZenje europskih sveucilista
(European University Association, EUA) i Europska komisija. CoARA pred-
stavlja globalni napor znanstvenika, istrazivackih institucija, izdavaca
znanstvenih radova i organizacija koje promicu napredak u znanosti.

Cili CoARA-¢ je transformirati nacin na koji se procjenjuje istrazivacki
rad te doprinijeti stvaranju sustava procjene koji bolje odrazava pravu
vrijednost znanstvenih doprinosa. CoARA radi na promicanju inkluziv-
nih, pravednih i transparentnih metoda procjene znanstvenih rezultata.
Ovo partnerstvo okuplja strucnjake iz razlicitih disciplina kako bi razvi-
li i promovirali nove standarde za procjenu znanstvenih postignuca.

Trenutacno je u CoARA-i ulanjeno vise od 580 organizacija, a jedina
hrvatska ¢lanica je Sveuciliste u Rijeci. Posredno kroz udruzenje ,UNICA
-Network of Universities from the Capitals of Europe Universities and
their associations" u CoARA-i sudjeluje i Sveuciliste u Zagrebu.

Jedan od kljucnih ciljeva koalicije je smanjiti preveliku ovisnost o
kvantitativnim mjerilima poput faktora odjeka ¢asopisa ili broja ci-
tata. Umjesto toga, CoARA zagovara visedimenzionalni pristup koji
obuhvaca razlicite aspekte istrazivackog rada, kao Sto su kvaliteta,
inovativnost, utjecaj i drustvena vrijednost rezultata istrazivanja.
Kroz suradnju s istrazivacima, akademskim institucijama i izdavacima,
CoARA razvija smjernice i preporuke koje poticu pravednije i temeljitiie
vrednavanie istrazivackog rada. To ukljucuje promicanje otvorenog pristu-
pa rezultatima istrazivanja, poticanje raznolikosti u izvorima citiranja te
poticanje interdisciplinarnosti kao vaznog elementa inovacije U znanosti.
CoARA okuplja irok raspon organizacija ukljucenih u procjenu istra-
zivanja i njihovih odgovarajucih udruzenja, ukljucujuci organizacije za
financiranje istraZivanja, organizacije koje provode istraZivanja, naci-
onalna tijela i agencije za ocjenjivanje, znanstvena drustva i organiza-
cije istrazivaca - sve koji su spremni raditi zajedno kako bi omogudili
reformu sustava na temelju zajednickih nacela i obveza.

Jedan od klju¢nih aspekata kojima se CoARA bavi jest edukacija znan-
stvene zajednice o alternativnim metodama procjene te promicanje
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Deset obveza iz Sporazuma
0 CoARA-i

EtiCnost i integritet: Postaviti etiku i integritet kao najviSe priori-
tete uistrazivanju, gdje je naglasak na metodaoloSkoj rigaroznosti
kako bi se osigurala kvaliteta istrazivanja te potaknuli otvorenost
i dijeljenje rezultata istrazivanja

Sloboda znanstvenog istraZivanja: Osigurati okvire procjene koji
ne ograniCavaju istrazivace u postavljanju pitanja, primjeni metoda
ili teorija, Cime se potice sloboda istrazivanja

PoStovanje autonomije istrazivackih organizacija: Oduvati neo-
visnost istrazivackih organizacija u procjeni njihovih istrazivaca
istovremeno izbjegavajuci sukobe medu procjenama istraziva-
nja, istrazivacima i institucijama kako bi se omogucila mobilnost
istrazivaca

Transparentnost podataka: Osigurati neovisnost i transparentnost
podataka, infrastrukture te kriterija potrebnih za procjenu istrazi-
vanja. To ukljucuje transparentno prikupljanje podataka, algorita-
ma i pokazatelja te omoguc¢avanje pristupa podacima i analizama
koristenim u procjeni

Fokus na kvaliteti istraZivanja: Nagraditi originalnost ideja, profesi-
onalnu provedbu istrazivanja te rezultate izvan postojecih standar-
da. Kvaliteta se promice kroz transparentne procese istrazivanja,
otvaorenost rezultata te mogucnost provjere i reproducibilnosti
rezultata

Priznavanje doprinosa i utjecaja istrazivanja: Prepoznati doprinose
kaji unapreduju znanje te utjecaj rezultata istrazivanja na znanstve-
noj, tehnoloskoj, ekonomskoj i/ili drustvenoj razini

Diverzitet, inkluzivnost i suradnja: Prepoznati raznolikost istra-
zivackih aktivnosti i praksi te nagraditi rano dijeljenje i otvorenu
suradnju. Uzeti u obzir razliCite vrste istrazivackih uloga i karijera
izvan akademskog okruzenja

Uvazavanije raznolikosti disciplina i istrazivackih karijera: Koristiti
kriterije i procese procjene koji poStuju razlicite znanstvene disci-
pline, vrste istrazivanja te razlicite faze karijere istrazivaca
Poticanje jednakosti spolova i inkluzivnosti: Uzeti u obzir ravno-
tezu spolova i raznolikost (rasno ili etnicko podrijetlo, seksualna
orijentacija, socioekonomski status, invaliditet) u istrazivackim
timovima i sadrzaju istrazivanja,

Implementacija obveza: Osigurati potrebne resurse za provedbu
reformi u procjeni istrazivanja, razvijati kriterije za procjenu istra-
zivackih organizacija i istrazivaca te podizati svijest o reformama
i razmjenjivati iskustva za uzajamno ucenje.

njihove primjene u praksi. Takav pristup mogao bi potaknuti kulturu
procjene kojaistice kvalitetu i doprinos istrazivanja te potice inovacije
i ravnotezu medu razlicitim podrucjima znanosti.

Ustanove koje Zele postati lanice CoARA-e moraju potpisati spo-
razum zasnovan na cetirima osnovnim nacelima: pridrzavanje
etickih standarda, poticanje slobode u znanstvenom istrazivanju,

(@ srce

postovanje autonomije istrazivackih organizacija te osiguravanje
transparentnosti podataka potrebnih za procjenu istrazivanja.
Sporazum navodi nekoliko kljuénih obveza koje se odnose na pre-
poznavanje raznolikosti doprinosa istrazivanja, temeljenje procjene
istrazivanja prvenstveno na kvalitativnoj evaluaciji putem recenzije,
napustanje neprimjerenog koristenja metrika poput faktora utjecaja
Casopisa i indeksa te izbjegavanje rangiranja istrazivackih organi-
zacija u procjeni istrazivanja.

Osim toga, sporazum obuhvaca i obveze za promicanje reformiu pro-
cieniistrazivanja putem alokacije potrebnih resursa, pregleda i razvoja
kriterija za procjenu istrazivackih jedinica i organizacija te projekata i
istraZivata, podizanje svijesti o reformi procjene istraZivanja, razmjenu
praksi i iskustava te evaluaciju praksi, kriterija i alata temeljenih na
¢vrstim dokazima i najnovijim istrazivanjima.

Sporazum se fokusira na promicanje kvalitete, diverzifikaciju pristu-
pa procjeni istrazivanja te osiguranje transparentnostii pravicnostiu
procjeniistrazivackih aktivnosti, uz naglasak na kvalitativnoj evaluaciji
koju podrzava recenzija te odgovorno koriStenje kvantitativnih poka-
zatelja samo tamo gdje je to primjenjiva i relevantno.

Na temelju 10 obveza, Sporazum o reformi vrednovanja istraZivanja
postavlja zajedniCki smjer za promjene u praksi ocjenjivanja istrazi-
vanja, istrazivaca i organizacija koje provode istrazivanje, s glavnim
ciliem da se maksimizira kvaliteta i ucinak istrazivanja.

ViSe o CoARA-i moZe se pronaci na https://coara.eu/.

dr. sc. Kristina Posavec,
Sree
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Prvih 18 godina sustava AAI@EduHr
il kako smo postali punoljetni

Istrazujuci mogucnosti, gledali smo kako to rade druge zemlje u Europi i dosli do ideje kako ostvariti oba cilja:
uspostavit cemo sustav imenickih servisa temeljen na LDAP (Lightweight Directory Access Protocol] protokolu i
iskoristiti ga i za potrebe autentikacije i autorizacije korisnika uporabom RADIUS (Remote Authentication Dial-In User

Service) protokola

Prisjeéajuci se pocetaka sustava AAI@EduHr, morat éu se vratiti u
proslost malo dalje od 1. 0Zujka 2006., kad sustav AAI@EduHr poginje
s produkcijskim radom. Pri¢a o sustavu AAI@EduHr podinje pocetkom
ovog tisucljeca.

Internet je u to vrijeme izgledao puno drugacije nego danas. Sadrzaja
je bilo puno manije, hili su puno skromniji nego danas, brzine prijeno-
sa podataka hile su male, a web-stranicama je dominirao HTML tag
<hlink> od Cijeg su blinkanja boljele oci. Na internet smo se spajali
modemom, modemskih ulaza bilo puno manje nego zainteresiranih
korisnika, na uspostavu veze Cekalo se satima, a zvuk modema kaji
uspostavlja vezu kad se konacno pronade neki slobodan modemski
ulaz izazivao je osjecaj srece, uspjeha, ushita.

Srceje u'to vrijieme, medu ostalim poslovima, bilo zaduZeno za odrZava-
nje sustava CARNET-ovih modemskih ulaza (CMU] - koji je korisnicima iz
obrazavne i akademske zajednice nudio mogucnost pristupa internetu
po (znacajno) manjim ciienama nego kod komercijalnih ISP-ova i bilo je
vrlo vaZzno identificirati — autenticirati svakog korisnika koji je pokusao
pristupiti nekom modemskom ulazu, kao i prepoznati kategoriju kojoj
pripada korisnik i dodijeliti mu odgovarajucu razinu prava (kvotu) -
autorizirati ga.

Uisto vrileme, s ciliem podizanja kvalitete dostupnih usluga na interne-
tu, olakSanja suradnje, i povezivanja ne samo Hrvatske, vec i europske
akademske zajednice Srce je zeljelo izgraditi sustav imenickih servisa
ustanova iz sustava znanostii visokog obrazovanja. Svaka bi ustanova
uspostavila svojimenik u kojem bi izlozila kontaktne podatke svih kori-
snika sa svoje ustanove i na taj nacin omogucila laku, standardiziranu
pretragu i pronalazenje kontaktnih podataka. Podsje¢am, u to vrijeme
su pogledi na zaStitu osobnih podataka bili malo drugaciji nego danas.
Istrazujuci mogucénosti, gledali smo kako to rade druge zemlje u Europi|
dosli do ideje kako ostvariti oba cilja: uspostavit cemo sustav imenickih
servisa temeljen na LDAP (Lightweight Directory Access Protocol)
protokolu i iskoristiti ga i za potrebe autentikacije i autorizacije kori-
snika uporabom RADIUS (Remote Authentication Dial-In User Service)
protokola

Tako je tijekom 2002. uspostavljen sustav imenickih servisa te sustav
RADIUS posluzitelja koji je omogucio autentikaciju i autorizaciju korisni-
ka za pristup CARNET-ovim modemskim ulazima. Pritom je koriStena
iskljucivo open source programska podrska (OpenLDAP i FreeRADIUS).

Uisto vrijeme kroz suradnju s kolegama iz akademskih zajednica dru-
gih europskih zemalja rodila se ideja 0 povezivanju slicnih akademskih
sustava u cijeloj Europi na siguran i standardiziran nacin. Srce je pre-
poznalo mogucnosti i koristi koje bi korisnicima iz Republike Hrvatske
donijelo to povezivanje, ukljucilo se u gradenje sustava eduroam te
2003. povezalo nas sustav u danas globalni sustav eduroam, ¢ime
je Republika Hrvatska postala jedna od prvih zemalja ukljucenih u
eduroam.

RijeSivSi problem autentikacije i autorizacije korisnika za pristup
mreZi, poceli smo razmisljati o tome kako sustav iskoristiti za pri-
stup aplikacijama. U to vrijeme svaka je aplikacija imala svoje pri-
stupne podatke. Svi su korisnici za svaku aplikaciju trebali pamtiti
korisnicku oznaku i zaporku, $to je dovodilo do stalne zabune koja
se korisnicka oznaka i zaporka koriste za koju aplikaciju. Korisnicke
oznake i zaporke trebale su se zapisivati, Sto je predstavljalo stalni
sigurnosni izazov i postojala je velika potreba za sustavom koji ¢e
omoguciti uporabu jedne korisnicke oznake i zaporke za pristup Sto
vecem broju usluga.

Shvatili smo da je nas sustav idealan za to, ali trebali smo rijesiti vise,
Sto organizacijskih, Sto tehnickih izazova. Protokol RADIUS bio je na-
mijenjen autentikaciji korisnika, ali nije bio dizajniran za prijenos infor-
macija o korisniku koje bi davatelju usluge (vlasniku web-aplikacije)
omogucile informirano donoSenje autorizacijskih odluka - odluka o
dodjelirazine prava unutar same aplikacije. Protokol LDAP to je omogu-
¢avao, ali nije bio dovoljno robustan za koristenje u okruzenju s velikim
brojem potencijalnih korisnika. Osim toga, trebalo je standardizirati
skup podataka o korisniku i o ustanovi pohranjen uimeniku ustanove,
formalizirati, urediti odnose izmedu subjekata u sustavu, definirati
pravila koja ¢e vrijediti unutar sustava, definirati pravila postupanja
podacima, pronaci/izgraditi alate koji ¢e omoguciti autentikaciju ko-
risnika i prijenos podataka o korisniku iz imenika ustanove aplikaciji /
davatelju usluge na siguran nacin. Brugim rijec¢ima, trebalo je sagraditi
autentikacijsko-autorizacijsku infrastrukturu sustava znanosti i (vi-
sokog]) obrazovanja u Republici Hrvatskoj.

U tu svrhu, uz podrsku i financiranje Ministarstva znanosti i obrazo-
vanja (u to vrijeme Ministarstvo znanosti i tehnologije), 2004. godine
pokrenut je zajednicki projekt Srca i CARNET-a. Projekt izgradnje AAI@
EduHr - autentikacijsko-autorizacijske infrastrukture.
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MrezZna stranica AAI@EduHr

Zatrajanja projekta standardiziran je skup podataka o korisniku (e-iden-
titet) i o maticnoj ustanovi- davatelju e-identiteta kroz imenicke sheme
hrEduPerson i hrEduQrg, donesen je Pravilnik o ustroju autentikacij-
sko-autorizacijske infrastrukture znanosti i visokog obrazovanja u RH,
razvijeni su razni alati koji su omogucili autentikaciju i prijenos atributa
te sigurno uredivanje imenika ustanova, utemelien je srediSnji autenti-
kacijski servis za aplikacije (FWS) koristenjem SOAP / HTTPS protokola,
$to je stvorilo sve preduvijete da se 1. oZujka 2006 Autentikacijska i
autorizacijska infrastruktura znanostii visokog obrazovanja u Republici
Hrvatskoj - AAI@EduHr pusti u puni produkcijski rad.

0d tada do danas tim strucnjaka Srca kontinuirano radi na unaprjede-
nju, podizanju razine sigurnosti, omoguéavanju novih funkcionalnosti
sustava te povezivanju sa slicnim lokalnim i globalnim sustavima zeleci
svojim korisnicima povecati broj dostupnih usluga, olak$ati koristenje
sustava te povecati njegovu sigurnost. U nastavku ¢u pobrojati samo
neke znaCajne korake u razvoju sustava.

Svi subjekti u sustavu (davatelji e-identiteta, davatelji usluga) prolaze
redovite godiSnje provjere uskladenosti s pravilimai normama sustava
AAI@EduHr.

Uveden je SSO (Single Sign On - servis jedinstvene autentikacije ko-
risnika). Servis koji omoguéuje da korisnik svoju korisniéku oznaku i
zaporku unese sama jednom, prilikom prvog pristupa nekoj aplikaciji, a
da se za vrijeme sjednice svim ostalim aplikacijama koje za autentikaciju
karisnika kariste SSO servis sustava AAI@EduHr pristupa bez potrebe za
ponovnim upisom zaporke. Prednost ovog servisa je i ta Sto korisnik svo-
ju korisniCku oznaku i zaporku upisuje iskljucivo u sigurnom okruzenju
SSO servisa sustava AAl@EduHr, pa davatelj usluge nikad nema pristupa

Povezali smo sustav AAI@EduHr u globalni sustav eduGAIN.
Vjerodajnice iz sustava AAI@EduHr bile su medu prvima (i danas naj-
koriStenije] vjerodajnicama za pristup sustavu NIAS - Nacionalnom
identifikacijskom i autentifikacijskom sustavu.

U suradnji s CARNET-om svim djelatnicima i uéenicima svih Skola u
Republici Hrvatskoj omoguéen je pristup sustavu AAI@EduHr.
Uvedena je podrska za razne autentikacijske protokole: SAML, CAS,
0I0C, ADFS, RADIUS.

Uvedena je podrska za viSestupanjsku (dvostupanjsku] autentikaciju.
0 koristenju sustava AAI@EduHr najbolje govore brojke:

Trenutno u sustavu postoji preko 940 tisuca e-identiteta Sto ih iz-
daju 233 maticéne ustanove, te sve osnovne i srednje Skole u RH,
a korisnici ih mogu koristiti za pristup u skoro 900 usluga putem
SSO servisa i pristup internetu na preko 1000 lokacija u Republici
Hrvatskoj. U 2023. godini sustav je koristilo preko 720 tisuca je-
dinstvenih korisnika, sustav je obradio preko milijardu uspjesnih
autentikacija protokolom RADIUS te preko bb milijuna autentikacija
putem SSO servisa.

Danas je sustav AAI@EduHr zreo, siguran, moderan autentikacijski
sustav koji je povezan sa slicnim globalnim sustavima poput sustava
eduGAIN, eduroam te lokalnim poput sustava NIAS koji svakodnevno
i neumorno izvrSava svoju temeljinu zadacu: svojim korisnicima omo-
gucava siguran i jednostavan pristup brojnim uslugama ne samo u
Republici Hrvatskoj, nego i u svijetu, Cime znacajno olakSava sve pro-
cese vezane Uz znanost, obrazovanje i studiranje te podupire procese
poput studentske mobilnosti.

korisnikovoj korisnickoj oznaci i zaporci, nego samo objavlienomipozna-  Mijo ferek,
tom skupu informacija o korisniku potrebnom za autorizaciju korisnika. ~ Srce
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Projekt CROBOHUB++:
Pregled usluga Hrvatske
gospodarske komore

Istrazujemo kljucne aspekte usluga koje HGK nudi poduzeéima u projektu CROBOHUB++ kako bi unaprijedili
poslovanije. 0d testiranja prije ulaganja do podrske pristupu financijskim sredstvima, HGK pruza obuhvatnu podrsku
koja potice digitalnu transformaciju, razvoj viestina, osigurava pristup financijskim sredstvima te omogucuje

umrezavanje s relevantnim partnerima

Hrvatska gospodarska komora (HGK] pruza podrsku poslovanju i razvo-
ju poduzetniStva kroz Sirok spektar usluga koje su namijenjene una-
priedenju poslovanja poduzecéa. Za potrebe centra EDIH CROBOHUB++
HGK formirao je jezgru koherentnog paketa usluga namijenjenih po-
duzecima kroz sve Cetiri glavne kategorije usluga:

+ testiranje prije ulaganja

+ razvoj vjeStina i osposobljavanje

+ podrska za pristup financijskim sredstvima

+ umrezavanje i jacanje inovacijskog ekosustava.

zamalai srednja poduzeca

Navigacija kroz racunarstvo visokih performansi - usluge Srca

Srce je u Bl0Centru predstavilo prednosti racunarstva visokih performansi

Srce je u BIOCentru, 30. sijeénja 2024., predstavilo predno-
sti ratunarstva visokih performansi (HPC) za mala i sred-
nja poduzeéa (MSP) i moguénosti podrske poduzeéima u
digitalnoj transformaciji putem EDIH CROBOHUB++ usluga.
Edukacija, podréka u pristupu eksperata i HPC resursima
te savjetovanje prilagodeno potrebama poduzeca, samo su
neke od besplatnih usluga. HPC pruza rieSenja za racunski
zahtjevne probleme u istrazivanju i razvoju, podrzavajuci
napredne simulacije, razvoj umjetne inteligencije i druge
tehnologije. Iduca radionica o HPC uslugama za MSP-ove
bit ¢e odrZzana tijekom konferencije Srce DEI 2024.

Marija Herceg,
Srce
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(@ srce

Scinergy stvara sinergiju izmedu 200 poduzetnika i znanstvenika

Scinergy 24 speed dating

Dvodnevnom konferencijom, odrzanom 14. i 15,
veljace u Zagrebu, zapoceo je projekt Scinergy,
koji Inovacijski centar Nikola Tesla (ICENT) provodi
u suradniji s Ministarstvom znanosti i obrazovanja
(MZ0] i Svjetskom bankom usmijeren prema jaca-
nju suradnje izmedu industrije i znanosti. Gilf mu je
potaknuti inovativnost i povecati konkurentnost
hrvatskog gospodarstva. Na najvec¢em dogadaju
povezivanja industrije i znanosti u Hrvatskoj, oku-
plieno je vise od 100 tvrtki i 100 vrhunskih znan-
stvenika u formatu speed datinga. Oni su odabrani
za sudjelovanje medu 250 prijavljenih tvrtki i 140
znanstvenika iz Hrvatske. Tijekom konferencije,
sudionici su imali priliku upoznati sve mogucnosti
koje pruZaju FER, Srce, HGK, HAMAG-BICRO, ICENT,
Algebra i Infodom putem 32 usluge koje se nude
u sklopu EDIH CROBOHUB++. Srce je posebno
prezentiralo pet usluga iz podrucja racunarstva
visokih performansi (HPC) s namjerom poticanja
digitalne transformacije gospodarstva i drustva.
Takoder, aktivno je sudjelovalo u znanstveno-po-
duzetnickom speed datingu te imalo predstavnike
na $tandu EDIH CROBOHUB++,

Mirta Anjos,
Inovacijski centar Nikola Tesla

Procjena digitalne zrelosti u kategoriji Testiranje prije ulaganja
osmisljena je kako hi pruZila temeljne informacije i uvid u trenu-
tacnu digitalnu situaciju poduzec¢a. Obuhvaca analizu organizacij-
skih procesa, tehnoloSke infrastrukture i ljudskih resursa kako
bi se utvrdila sposobnost poduzeca da usvoji, integrira i iskoristi
digitalne tehnologije. Cilj ove usluge je procijeniti trenutne digitalne
kapacitete, identificirati potrebne promjene i pravilno usmijeriti
resurse kako bi se postigla uspjesna digitalna transformacija. Kroz
trogadiSnje pracenje digitalne spremnosti poduzeca, sustavna
analiza omogucuje poduzecu kljucne uvide o implementaciji di-
gitalnih rieSenja.

U sklopu Razvoja viestina i osposohljavanja HGK pruZa tri razligite radio-
nice namijenjene korisnicima. Savjetodavne radionice o EU financiranju
obuhvacaju upoznavanje korisnika s EU fondovima, s osnovnim poj-
movima, kao i alatima pretrazivanja i nacinu odabira poziva sukladno
potrebama te provedbom i izvjeStavanja na projektu, koji su jedan od
kljucnih elemenata projekata. Korisnicima je na raspolaganju radioni-
ca razvoja strategije digitalne transformacije na kojoj se upoznaju s
osnovnim pojmovima digitalne transformacije i $to ona predstavlja za
poduzece (kako je pripremiti, implementirati, upravljati njome, ai u ko-
nacnici vrednovati i po potrebi unaprijediti). Na raspolaganiju je i radio-
nica jacanja izvoznih/medunarodnih kompetencija i konkurentnosti za

poduzeca koja traze nova trzista za plasman svojih proizvoda i usluga
na odredena inozemna trzista.

U kategoriji Pristup financijskim sredstvima usluga Savjetovanje o mo-
gucénostima financiranja investicija iz EU fondova i podréka kod izrade
Poslovnog plana obuhvaca analizu potencijalnih EU poziva, provjeru
prihvatljivosti prijavitelja i projektnog prijedloga te pracenje buducih
poziva. Uz podr$ku u izradi poslovnog plana, korisnik ima priliku pro-
cijeniti potencijal vlastite investicije.

Kroz UmreZavanje i jacanje inovacijskog ekosustava HGK podrZava hr-
vatska poduzeca u uspostavi veza s inozemnim i domacim partnerima
te pomaze u pronalaZenju suradnika, uvoznika i partnera. Gilj usluge
UmreZavanja i B2B je poticanje umreZavanja hrvatskih poduzeéa s
inozemnim partnerima pruzajuci analize inozemnih trziSta prema spe-
cificnim zahtjevima poduzeca.

Uz podr&ku HGK, poduzeca imaju moguénost unaprijediti svoje poslo-
vanje, razvijati proizvode i usluge, povecati konkurentnost na trzistu
te lak8e pristupiti novim trZistima i izvorima financiranja.

Vige informacija 0 svim CROBOHUB++ uslugama moZete pronaéi na
web stranicama projekta https://crobohub.ferhr/usluge/

Kristijan BoSnjak,
Hrvatska gospodarska komora
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Planovi upravljanja istrazivackim
podacima i obveze korisnika

sredstava HRZZ

Poticaj za implementaciju podrske za pohranu PUP-ova bila je odluka Hrvatske zaklade za znanost (HRZZ) iz
2022. godine da u postupak pracenja provedbe projekata uvede Plan upravljanja istrazivackim podacima (PUP)
te od voditelja projekata trazi da pohrane i objave PUP-ove u svojim institucijskim repozitorijima

U sustavu Dabar od 2023. godine omoguéena je pohrana Plana uprav-
ljanja istraZivackim podacima (PUP) te je trenutno pohranjeno 249
PUP-ova. Poticaj za implementaciju podrske za pohranu PUP-ova hila
je odluka Hrvatske zaklade za znanost (HRZZ) iz 2022. godine da u
postupak pracenja provedbe projekata uvede Plan upravljanja istra-
zivackim podacima (PUP) te od voditelja projekata trazi da pohrane i
objave PUP-ove u svojim institucijskim repozitorijima.

Odluka HRZZ temeljila se na Zakonu o pravu na pristup informacija-
ma (NN 25/13, 85/19, 69/22) koji Elankom 28. nalaze da istrazivac-
ki podaci financirani javnim sredstvima maraju biti javno dostupni.
Odlukom HRZZ od 15. travnja 2023. godine obrazac ,Plana upravljanja
istrazivackim podacima“ mora hiti otvoreno dostupan u repozitoriju
uspostavljenom u nacionalnom sustavu Dabar.

Prilikom dostave redovnih IzvjesSca, obrazac PUP viSe se ne mora do-
stavljatiu.docxili .pdf formatu veé je dovoljno dostaviti poveznicu na
PUP koji je objavljen u repozitariju.

Kod pohrane PUP-a u repozitorij ustanove u sustavu Dabar svakom po-
hranjenom PUP-u dodjeljuje se jedinstveni trajni identifikator, URN:NBN,
koji istrazivaCi trebaju priloZiti prilikom predaje izvjeStaja. Kako je PUP
,Zivi" dokument koji se tijekom cijelog projekta mijenja i nadograduje
istrazivaCi imaju mogucnost verzioniranja PUP-a te objave novih ver-
Zija u institucijski repozitorij. Preporuka je da se nove verzije PUP-a
koji je ve¢ pohranjen u repozitorij ne zamjenjuje novom verzijom i ne
pohranjuje kao novi objekt vec se na postojeci objekt (PUP] dodaje

Wiki stranice Dabra

nova datoteka. Upute za samoarhiviranje Plana upravljanja istrazi-
vackim podacima (https://wiki.srce.hr/pages/viewpage.action?pa-
geld=121966866) nalaze se na mreznim stranicama Dabra.
Preporuka je da se PUP objavljuje u otvorenom pristupu pod licencijom
CCO Creative Commons jer se time omogucuje drugima da koriste i
prenamjenjuju dobre elemente PUP-a u kombinaciji s drugima pod
istom licencijom, slobodno i bez prepreka

Dana 29. srpnja 2023. usvojen je novi Pravilnik o uvjetima i postupku
dodjele sredstava za ostvarivanje svrhe Zaklade kojim se ureduju uvjeti
i postupak za dodjelu sredstava za ostvarivanje svrhe Zaklade, te prava
i obveze korisnika tih sredstava. Clanak 38. Pravilnika ureduje obveze
korisnika sredstava kojim se utvrduje kako korisnici moraju odrzati
jedno ili vise javnih predavanja o projektu, izraditi i redovito osvjeza-
vati mrezne stranice projekta te na njima za vrijeme trajanja projekta
objavljivati podatke o tijeku projekta, dostavljati podatke kojima se
moze mijeriti ucinak projekta, izraditii odrzavati PUP, rezultate projekta
upisivati u informacijski sustav znanosti RH (CroRIS), osigurati otvo-
reni pristup cjelovitim tekstovima publikacija kada god je to moguce,
podatke nastale istrazivanjem pohranjivati u repozitorije u skladu s
FAIR nacelima kada god je to moguce te na poziv Zaklade prisustvovati
prigodnim dogadanjima, znanstvenim skupovima i drugim vrstama
javnih dogadanija. Cjeloviti pristup tekstovima publikacija i pohrana
podataka sukladno FAIR nacelima moze se ostvariti kroz repozitorije
u sustavu Dabar. Takoder, ¢lanak 45. nalaze korisnicima sredstava
da su duzni u nacionalni repozitorij pohraniti zavrsne i diplomske te
doktorske radove nastale kao rezultat projekta dok ¢lanak b1. nalaze
kako korisnici sredstva trebaju osigurati vidljivost Zaklade te nalazu
da elektronicke verzije publikacija nastalih ili razvijenih na temelju pro-
jekta budu unesene u EPP sustav, CroRIS i druge repozitorije.

Sve ove obveze imaju za cilj osigurati transparentnost, dostupnost i odr-
Zivost rezultata istrazivanja financiranih sredstvima Zaklade te pridonose
jatanju integriteta znanstvenog procesa i razvoju znanosti u Hrvatskoj.

dr. sc. Kristina Posavec, DraZenko Celjak,
Srce
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Buduénost i potreba kvantnog racunanja

(@ srce

ZFLOPS racunarstvo: Kada, gdje, kako?

|Izazovi u simulacijama dinamike kompleksnih molekularnih struktura; ZFLOPS racunanje, ograni¢ena brzina izracuna

pojedine iteracije i buducnost kvantnog racunalstva

U simulacijama dinamike kompleksnih molekularnih struktura izracuni
elektrostatskih sila medu udaljenim atomima izrazito opterecuju racunalne
resurse. Brzina tih izratuna jedan je od glavnih faktora koji u tim simula-
cijama onemogucava simulacijske periode reda milisekundi ili viSe. PME
(Partition Mesh Ewald) standardni je pristup za opis takvih elektrostatskih
sila, aFFT (Fast Fourier Transformation] u pravilu se koristi za PME izradune.
Dijelovi molekularne strukture po nekome se algoritmu raspodjeljuju na
racunalne ¢vorove i svaki ¢vor racuna sile medu njemu pridijelienim ato-
mima. Dodatna, Cvor racunai sile medu hliskim atomima u svojoj i domeni
susjednih évorova, pri ¢emu s njima razmjenjuje informacije o pozicijama
atoma. Nakon dovrSetka izraGuna atomi se pomicu ovisno o velicinii smjeru
izracunatih silai krece nova iteracija. Uz FFT, izradune propusnosti mreze
koja medusobno spaja cvorove takoder usporava simulaciie.

Tako je za NAMD, koji Sveuciliste u Rijecii Institut Ruder Boskovic u okviru
Hrvatskog centra kompetencija za HPC rabe za istraZivanje procesa DNA
metilaze na superracunalu Lumi, opazeno linearno skaliranje do najvise
5000 procesora, a uzrok tome je konatna propusnost prospojne mreze.
BrZe mreze zasigurno ¢e omoguciti bolje skaliranje, ali se brzina FFT izra-
¢una sa standardnim procesorima nece hitnije povecati. Dobar primjer je
iistraZivanje koje zajedno provode onkolozi KBC-a ,Sestre milosrdnice” |
znanstvenici Instituta Ruder BoSkovic na HPC Vegi. U tome se istrazivanju
racunalni model raka Vini koristi za iznalazenje ucinkovitijih terapija.
Radi vece ucinkovitosti i manjega rizika od pojave rezistencije u fokusu
istrazivanja su dvostruke i trostruke kombinacile ligkova. Algoritam Vini za-
snovan je na optimizaciji druge svojstvene vrijednosti dijagrama kaji opisuju
staniCne procese i s velicinom problema moze se skalirati na stotine tisuca
procesora. Medutim, i tu je brzina izracuna pojedine iteracije ogranicavajudi
faktor, pa tako na HPC-u Vega izracun dvostrukih kombinacija 70 lijekova
traje dvatjedna, izracun trostrukih kombinacija 20 lijekova mjesec dana, a
procjena je da biizradun ucinkovitosti svih trostrukih kombinacija potrajao
godinama! Kvantna racunala velik su iskorak u odnosu na sadasnju tehno-
logiju i omogucit ce rieSenje raznih znanstvenih i tehnickih problema. Na
razvoju softvera ubrzano se radii ve¢ su napravlieni kvantni algoritmi za
Fourierovu transformaciju i racunanje svojstvenih vrijednosti.

U okviru djelovanja Zajednitkog poduzeca za europsko racunalstvo
visokih performansi (EuroHPC JU - htttps://eurohpc-ju.europa.eu) us-
postavljaju se centri s kvantnim racunalima, a proizvodaci takvih racu-
nala stavljaju svoje resurse na raspolaganje znanstvenoj zajednici, pa
je tako IBM omogucio znanstvenicima Instituta Ruder BoSkovic pristup
svom kvantnom racunalu. Prema nekim projekcijama ZFLOPS racunala,
s brzinama izvodenja od 107 aritmetickih operacija u sekundi, pojavit e
se oko 2030. i vjerojatno ée biti kvantna. Teska je predvidjeti u kojem

Kvantno racunalo kako ga vidi umjetna inteligencija

Ce se smjeru kvantno raCunarstvo razvijati i kako ¢e kvantni sustavi
buducnostiizgledati, medutim iskustva u radu s alatima molekularne
dinamike mogu u tome pomoci. Za velike probleme nuzno ce hiti kla-
steriranje standardnih racunalnih ¢vorova ekskluzivno povezanih sa
svojim kvantnim racunalnim Cvorovima, a brza sahirnica potrebna za
programiranje kvantnih ¢vorova povezivat ¢e standardne i kvantne
¢vorove. Dodatno ¢e zbog potrebe hladenja blizu apsolutne niStice
kvantni ¢vorovi morati biti izdvojeni u zasebnoj zoni. Prve hibridne
superracunalne strukture mogle biizgledati kao na prikazanoj shemi.

Zamisliena shema hibridnog superracunala. QCT do QC3 su kvantni cvaravi, CNTdo
CN3 su standardni cvorovi. Crvene strelice predstavijaju linkove za komunikaciju s
QC racunalima, a zelene standardnu prospojnu mrezu

Zorislav Sojat i dr. sc. Drasko Tomic,
Institut Ruder Boskovic
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Erasmus+ projekti

srcenovosti travanj 2024.

|z zajednice

Drustveno korisno ucenje

Projekt SLIDE bavi se transdisciplinarnim i transnacionalnim digitalnim osnazivanjem akademskih nastavnika
i studenata i primjenom DKU-a u inkluzivnom instrukcijskom dizajnu kako bi se razvile najbolje prakse u

zajednicii sa zajednicom

Akademsko obrazovanje oblikovano post-
pandemijskom realnoScu u fokus je stavilo
tri akutne potrebe suvremenog obrazovanja:
potreba za digitalnim osnazivanjem sveucilis-
nih nastavnika koji se moraju brzo transfor-
mirati u dizajnere iskustva ucenjai strucnjake
za nove tehnologije
+ potreba za uklanjanjem jaza izmedu samo-
percipiranih i stvarnih digitalnih kompeten-
cija studenata kako hi ih se senzibiliziralo
za digitalno ukljuCivanje neprivilegiranih i
nedovoljno zastupljenih skupina i osnazi-
lo da se pozabave osjetljivim druStvenim
pitanjima
+ potreba za uskladivanjem digitalnog
osnazivanja nastavnika i studenata kroz
pristup drustveno korisnog ucenja ¢ime
se promice raznolikost i uklju¢enost, dok
se istovremeno uspostavljaju veze izme-
du visokoSkolskih ustanova i zajednica u
potrebi, bilo u neposrednoj blizini ili u ru-
ralnim/udaljenim sredinama.
Erasmus+ projekt Service-Learning as a pe-
dagogy to promote Inclusion, diversity and
Digital Empowerment (SLIDE) zapocCeo je
2022. godine u suradnji deset partnera: sedam
institucija visokog obrazovanja, sveucilisSnog
centra Sint-Ignatius Antwerp iz Belgije (koor-
dinatora) te Sveucilista u Zagrebu, University
College of Teacher Education Vienna iz
Austrije, sveuciliSta Matej Bel iz Slovacke, sve-
ucilista Erasmus iz Nizozemske, Politehnica
University of Bucharest iz Rumunske, LUMSA
sveuciliSta iz Italije) i tri mreze (European
Association of Service-Learning in Higher

O » »

Prikaz modula projekta SLIDE

Education, Hochschulnetzwerk Bildung
durch Verantwortung e.V. i Asociacion de
Aprendizaje-Servicio Universitario).

Projekt SLIDE bavi se transdisciplinarnim i
transnacionalnim digitalnim osnazivanjem
akademskih nastavnika i studenata i pri-
mjenom DKU-a u inkluzivnom instrukcijskom
dizajnu kako bi se razvile najbolje prakse u
zajednici i sa zajednicom.

U sklopu projekta nastao je e-tecaj za aka-
demske nastavnike Digital Empowerment
koji im olakSava koriStenje tehnologija u
nastajanju uz primjenu strategija dizajna
iskustva ucenja, posebno u slucajevima
izvanrednih situacija koje mogu potkopati
druStvenu dimenziju ucenja. Akademski
nastavnici na e-teCaju mogu ojacati svoje
vjestine za inovativnu upotrebu novih teh-
nologija u nastavi, ali i nauciti kako prevladati

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti

prepreke i negativne ucinke tehnologija na
inkluziju i raznolikost.

TeCaju je dostupan na sljedecoj poveznici:
https://shorturl.at/bezP6

Tecaj se sastoji od 8 modula, a nastavnici
mogu sami odabrati module kaji suim najzani-
mljiviji i na kraju dobiti certifikat o pohadanju
tecaja. Sviinteraktivni materijali u te¢aju do-
stupni su za ponovnu upotrebu akademskim
nastavnicima u njihovoj online nastavi pod
licencijom Creative Commans Attribution-
NonCommercial-ShareAlike 4.0 International
(CC BY-NC-SA 4.0). Osim ovog e-te¢aja, na
web-stranici projekta (slide-erasmus.eu) u
otvorenom pristupu dostupni su i svi ostali
materijali nastali tijekom provedbe projekta.

prof. dr. sc. Nives Mikelié Preradovi¢
Filozofski fakultet Sveucilista u Zagrebu
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OTVORENI OBRAZOVNI
SADRZAJI

Sto su otvorene obrazovne prakse?

“Prakse suradnje koje osim izrade, uporabe i dorade otvorenih obrazovnih sadrzaja
ukljucuju i pedagoske prakse uz primjenu tehnologije i drustvenih mreza, a sve s
ciljem suradnje, vrSnjackog ucenja, stvaranja znanja i osnazivanja studenta.”

(Cronin, 2017)

Primjeri OER-ova:

Sto su otvoreni obrazovni sadrzaji?
(eng. Open Educational Resources - OER) + cijeli tecajevi i kolegiji
“Materijali za ucenje, poucavanije i + moduli, cjeline, lekcije
istrazivanje te svi drugi obrazovni + udzbenici, zbirke, ¢lanci,

prezentacije

slike, video i audio zapisi,
animacije

kvizovi, testovi i zadatci

svi ostali materijali za ucenije...

materijali koji su javno dostupni uz
otvorenu licenciju koja omogucava
besplatan pristup tim materijalima, njihovo
koriStenje, adaptaciju i redistribuciju.”

(UNESCO-ove preporuke za otvorene obrazovne sadrzaje, 2012)

5Rs - model prava koristenja
OER-ova

Retain = preuzimanije i repliciranje
Reuse = viSestruko koristenje

Revise = prilagodba sadrzaja

Remix = kombiniranje viSe sadrzaja
Redistribute = objava novog sadrzaja

4 A
Kako definirati prava koristenja prilikom objave OER-ova?

Creative Commons (CC) sustav je licenci najcesce koristenih kod objave otvorenih
obrazovnih sadrzaja, a omogucuje definiranja prava koristenja.

Gdje pronadi ili objaviti OER-ove?

U institucijskom repozitoriju (Dabar),
u nekim od specijaliziranih globalnih
OER repozitorija (OER Commons,
Merlot...)

Koje Creative Commons licence se koriste za OER-ove?

Javna domena

@ Imenovanje

@ (@ Imenovanje-Dijeli pod istim uvjetima

@ & Imenovanje-Nekomercijalno

@ &® (© Imenovanje-Nekomercijalno-Dijeli pod istim uvjetima

™ oa-cer@srce.hr

@ https://www.srce.unizg.hr/otvoreno-obrazovanje
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